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 شكر وتقدير
 بسم الله الرحمن الرحيم

   بةةةالمةو  عةةةةو الانسةةةان مةةةا لةةةو  عةةةةو  صاللةةةةة صالسةةةةو عةةةةى سةةة دنا محمةةةد  والحمةةةد ل الةةةذي عةةةة
 اتاه ال الحيمة صفل/ الخطا  فيان المث/ الاعةى في العةو  صعةى يافة الانب ا  صالمرسة ن.الذي 

الا ان اتمدو بالشةير الج  ة/ الةى اسةتاذي  رسالةال صبعد لا سعني صاني قد انته ت من اعداد هذه
عمة  ص صقتة  لةشةراف عةةى بحثةي صد َّلتجن ده جُة/ فاروق صنع الله العمريالفاض/ الاستاذ الديتصر 

فةةة  منةةي خةةالص التمةةد ر  تشةةج ع  صمةحتاتةة  الم مةةة التةةي قةةدمها لةةي فةةي مختةةةف مجةةالات البحةة 
قسةو عةةصو الارض صمنتسةب   لمةا قةدمصه  اسةةشةير الةى عمةادة ية ةة العةةصو صرئيمةا اتمةدو بال  صالاحتراو

 لي من تسه ةت في مجا/ البح .

 در صالاسةةةتاذ الةةةديتصر  يةةةي الجبةةةصرييمةةةا اتصجةةة  بالشةةةير الةةةى الاسةةةتاذ الةةةديتصر عةةةامر دالد نةةةا
لما قدمصه من مساعدة صالس د   اد ذنصن دالد في قسو عةصو  صالاستاذ الديتصر ذنصن عبدالرحمن ذنصن

الح ةةاة لمسةةاعدت  فةةي اعطةةا  معةصمةةات حةةص/ ي ف ةةة تلةةص ر النمةةاذ   صالاسةةتاذ الةةديتصر ممتةةا  احمةةد 
ي عن الارا  صالمةحتات الممدمة من قبةهو  ام ن صالس د عمر احمد مصلصد صالس د عةي حس ن عة ص 

صالس د  اسر حسن اليب سي لم ام  بعم/ جم ع الاشيا/ الصاردة في الاطرصحةة بالاضةافة الةى تنسة   
 الاطرصحة  يما اتمدو بالشير الى الس د محمد ذنصن لجهصده الممدمة في مجا/ الانترن ت.

 م ن لهما لصقصفهما الى جانبي ط ةة فتةرة البحة  اتمدو بخالص الشير صالتمد ر العت َّصبِراً بصالدي
صتشةةج عهما لةةي عةةةى مصالةةةة الدراسةةة صادعةةصا مةةن ال ان  حفتهمةةا ص بم همةةا لةةي عةة اً صالةةى اخةةصتي 

 رعاهو ال جم عاً.
ن عبد الستار صا مان آصختاماً  سرني ان اتمدو بالشير الى  م ةتي في الدراسات العة ا يةً من 

جؤاخةةانا ا   ربنةةا اة صالتشةةج ع التةةي قةةدمصها لةةي  صلا  لاخةةذنا مةةن نسةة نا ذيةةره قاسةةو عةةةى المسةةاعد
ربنا وا ج ما علينا اصراً كما  ملجه علةى الةاي  مة  قبلنةا ربنةا وا ج ملنةا مةا ا  أخطأنانسينا او 

 .طاقم لنا به واعفوا عنا واغفر لنا وار منا انت موانا فانصرنا على القوم الكافري 
 وم  الله الجوفيق

 ايناس
 
        الخلاصم



 

من  (Calcareous Nannofossils)تو إجرا  دراسة تلن ف ة لمتحجرات النانص الج ر ة  
شما/ العرا   ة  قند ط ةفي     الأصسطبعمر الما صس ن  (Fat’ha Formation)تيص ن الفتحة 

                  رضةي عةشرقاً صدائرت (″30 ′17 ˚43)ص  (″00  ′00 ˚43)ي طص/ ةب ن دائرت  عةصاقةصال

 .شمالاً  (″30 ′42 ˚36)ص  (30″ 35′ ˚36)

ص العائةدة الةى  (Subspecies)تحت النةص   (3)بضمنها  (Species)نصعاً  (44)صقد شخص 
 بأنهةةاصنتصقةةع  (Discoaster)انةةصا  تعةةصد الةةى جةةنس  (5)يمةةا تةةو صلةةف  (Genus).جنسةةاً  (18)

ضةاف ة تعة   هةذا لعةم ة في الدراسة الحال ة لح ن الحلص/ عةى معةصمات اجد دة صلو تتو تسم تها ا
استخدمت الملنفات المشخلة في تحد د الانطمة الطباق ة الح ات ة في تيص ن  التشخ ص مستمبةً 

 (:الأعةى في  الأحد  في الاسف/( الى  الأقدوالفتحة صهي من 

4 – Discoaster  kugleri  Zone 

3 – Coccolithus   miopelagicus   Zone 

2 – Sphenolithus  heteromorphus  Zone 

1 – Helicosphaera  ampliaperta  Zone 

   .(Langhian) الأصسطالما صس ن  أصائ/بعمر  الأص/من النطا   الأعةىحدد الج   
-Langhian)       الأصسةطالما صسة ن  أصاخةر ةة الأصسةطالما صس ن  أصائ/حدد النطا  الثاني بعمر 

Serravallian) امةةةةةةةةةا النطةةةةةةةةةا  الثالةةةةةةةةة  صالرابةةةةةةةةةع فحةةةةةةةةةددا بعمةةةةةةةةةر اصاخةةةةةةةةةر الما صسةةةةةةةةة ن الاصسةةةةةةةةةط  
(Serravallian)  صبهةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةذا فةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة ن عمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةر التيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةص ن هةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةص الما صسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة ن الاصسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةط                   

(Langhian-Serravallian).   يمةةا تةةو تشةةخ ص عةةدد مةةن متحجةةرات النةةانص الج ر ةةة فةةي الرصاسةة
  ممةا سة ع   الدراسةات الطباق ةة فةي العةرا  متحجرات الفصرامن فرا خال ة منال (Siltstone)ال ر ن ة 

يما شخلت انصا  من متحجرات النانص صالتي استخةلت  مستمبةً صالمشتمةة عةى رصاس  غر ن ة. 
   . بسهصلة من طبمات الحجر الج ري اللةدة

بالاسةةتناد  دافئةةاً صذلةة   نةة بأحةةدد المنةةاق المةةد و لتيةةص ن الفتحةةة باسةةتخداو هةةذه المتحجةةرات صصجةةد 
 لةمناق الدافئ. (Proxy)الدالة  الأنصا من  عدالذي  ُ  (Discoaster  brouweri)الى تصاجد 

 يةة/ مةةةن اعتمةةةاداً الةةى صجةةةصد صصجةةةد انةة  ذات ب ئةةةة شةةاطئ ةيمةةا حةةةددت ب ئةةة التيةةةص ن المةةذيصر  
ضةةة/ فالتةةةي ت (Braarudosphaera, Micrantholithus, Helicosphaera)س نةةةا جالا

 الرسصب ة التي تع   ذل . الأدلة فضةً عن  المع شة في الب ئة الشاطئ ة
الدق مةةةةةةةةة بتطب ةةةةةةةة  الدراسةةةةةةةةات الفضةةةةةةةةائ ة الج صلصج ةةةةةةةةة  الأعمةةةةةةةةارمةةةةةةةةرة  لأص/ت يمةةةةةةةةا اسةةةةةةةةتخدم
(Astronomical)       .لةج   المدرصس من تيص ن الفتحة 
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 المقــــدمـــــة

 ل الأولـالفص                                  
 ) INTRODUCTION    ( ةـدمـالمق

 

  :تمهيد   1-1

 ةتكاوي  التتحال الطباقياة الحياتياةمتحجرات الناانو الجيرياة و  دراسةيتناول موضوع البحث 
اج جدياا دوالاا ي يعاا العاارا شاامال  -قنااد طيااة فاا  )المايوسااي  اسوسااط   فيمااا ي اا داج موضااوً

وتعاااد الدراساااة الفانياااة فااا  العااارا  بعاااد دراساااة  م هااا ل المتحجااارات فااا  منطةاااة الدراساااةسااات داا
(Elewi, 1982)  ًلا  الار م ما  اسات داماتلا العالمياة وبشاكل واسا   للايوسي  ف  سانجار

  للطباقية الحياتية وتحديد العمر بشكل  ا . دقيةة  اصة م  التورامنيترا لتعط  ب لك نتائج

 :في والوضع الجيولوجي  للمنطقةالموقع الجغرا  2-1

كام ًا  مديناة  (35)تة  منطةة الدراسة ف  شمال العارا  ضام  محاف اة نيناوب وتبعاد  
كمااا تتحاادد هاا ل المنطةااة جبرافياااج بااي     1-1) شااكل  صاال والتابعااة ادارياااج لةضااا  تلكياا المو 

 ˚36)            شارقاج ودائرتا  ًار  (″30 ′17 ˚43)و  (″00  ′00 ˚43) دائرتا  طاول

   .2004  شماسج )الدا ستان  و ا رو  (″30 ′42 ˚36)و  (30″ 35′

اما فيما ي   الوض  الجيولوج  ف  المنطةة فياتل   فا  طباقياة المنطةاة التا  تمات 
 (Shaban et al., 1971, Gosling and Bolton, 1959)دراساتلا ما  قبال كال ما  

 رية لوحدات طباقية يتراوح ًمرها باي  منطةة الدراسة تتأل  م  مكاش  ص أ والت  تُ لر 
  Recent)وحت  العصر الحديث ) (Middle Miocene)المايوسي  اسوسط 

  فا  )اسحادث اسساتل الا قادم  فا  اس)تشامل ها ل الوحادات التكويناات ما  و     1-2 لشاك)
  .اسًل 

  (Alluvium) العصر الرباعيترسبات .   5
 البلايوسين() حسنتكوين باي .   4
 (تكوين المقدادية )البلايوسين.   3

 ( تكوين انجانة )المايوسين الاعلى.   2

 الاوسط(تكوين الفتحة )المايوسين .   1
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 المقــــدمـــــة

ماااا  اقاااادم المكاشاااا   دوالاااا ي يعاااا حساااا الحاليااااة محاااادد  بتكااااوي  التتحااااة ف والدراسااااة
الصاا رية فاا  المنطةااة ويتااأل  ماا  صاا ور الكاربونااات والجبسااوم فاا  اسااتل التعاقاا  وتتحااول 

ت اس ضر واسطيا  الحمارا  والتا  تحتاوي ًلا  ًدساا ل  تعاق  سميك م  ص ور المارلا
 .رملية و رينية ف  اًل  التعاق 

منطةاة اسشاكال اسرضاية الناتجاة الموجود  ف  ها ل ال ومورفولوجيةم  اهم الم اهر الجي
كماا توجاد   يةوشاعاً ومتوازياة   شاجرية وجد وديا  للا انماط تعريةكما ت  ًملية اس ابة ً 

 . ات اصل تعروي مفل تساقط الص ور اشكال

 :التكتوني والتركيبي لمنطقة الدراسة الوضع 3-1

ة و لاااااك باسًتمااااااد ًلااااا  الم ااااااهر قطاًاااااات تكتونياااااة رئيسااااا ةالعااااارا  الااااا  فلافاااااقسااااام 
وه  م  الشمال الشرق   (1-2)شكل ال (Bolton, 1958)الطوبو رافية والطباقية والتركيبية 

 .  البرب ال  الجنو 
    Thrust Zoneقطاع الصدوع الزاحفة  . 1

                Folded Zoneقطاع الطيات .  2

        Unfolded Zoneالقطاع المستوي .  3

 .قطاع الطياتلدراسة الحالية ف  ه ل التةسيمات تة  منطةة ا ًل  وف و 

سة تةا  ضام  نطاا  لتكتونية العرا  فا  منطةة الدرا (Buday, 1980)تةسيم  وف اما 
 رصي لل (Unstable Shelf)مستةر  ال ير ضم  العتبة  (Foothill Zone)اقدام الجبال 
 .Nubio – Arabian Platform))العرب  النوب  

 (22.5)ل  يةادر طوللاا بحاوا ضايةة محدباة  ًبار  ً  طياةفلو  قند طية ما فيما ي  ا
 .(Shaban et al., 1971)كم (2.5 – 4.5) كم واما ًرضلا فيتراوح بي  

لتركيبياة تتاأل  ما  ا  طياة قناد ما  الناحياة ا (Gosling and Bolton, 1959)ي  ب ا
ادت  (J. L. P. 7)ة التفليفية ةطنة  ًل  اكبر ارتتاع بالةر  م  الاسول  ت قبتي  رئيستي  وً

 الةباااة اسكبااار  والفانياااة تةااا  الااا  الشااار  مااا  التركيااا  ًلااا  اكبااار ارتتااااع باااالةر  مااا  النةطاااة
  .1-1وتكو  هاتا  الةبتا  متصولتي  بسرج ضحل شكل ) (AS.96) التفليفية

فةد اوضح ا  التركي  يتكو  م  ارب  قبا  واًتمد ف   (Shaban et al., 1971)اما 
 تسميتلا ًل  اقر  الةرب الت  تتب  للا الةبة الواحد   وكانت اسما  تلك الةبا  م  
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 Dughatوقبة دو ات  Sharafiya Domeشرفيا  الشر  ًل  التوال   قبة إل البر  

Dome  وقبة نايتيرياNifairiya Dome  وقبة كارماواKarmawah Dome.  

ويصاال المياال فاا  الطاار   الجنااو  طيااة قنااد ماا  الطيااات  ياار المتنااا ر  باتجااال  دتعاا 
 ف  حي  يتراوح الميل ف  الجناح الشمال  بي  درجة  40)الجنوب  للا ال  اكفر م  

شار  جناو  -  ويأ   محور الطية ف  اتجاهلا العاام  ار  شامال  ار تدرجا (4 – 10)  
 . 2004  الدا ستان  وا رو ) (WNW-ESE)شر  

 Fat’ha  Formationالفتحة     تكوين 4-1

                رسمياج م  قبل  (Fat’ha formation) استحدفت تسمية تكوي  التتحة 

 (Al-Rawi et al., 1992) ا اسسااتحداث كاناات التساامية السااابةة للتكااوي  هاا  هاا  وقباال
ًاا   سااتكو  فاا  المةدمااةلاا ا فااا  اةشااار    (Lower Fars Formation) التااارا افسااتل

 بتكوي  التتحة )التسمية الجديد  .تعةبلا الدراسات المتعلةة تكوي  التارا افستل اوسج فم 
مااااااااا  قبااااااااال اساااااااااتحدث تكاااااااااوي  التاااااااااارا افساااااااااتل ووصااااااااا  سول مااااااااار  فااااااااا  إيااااااااارا   

(Busk&Mayo, 1918, In Bellen et al., 1959) وابادلت تساميتف فا  إيارا  ما  قبال                      
(James & Wynd, 1965)  إلا  تكاوي  قااج ساراGachsaran)    و لاك لعادم مطابةاة

اسلو  التسمية لةواني  تسامية الوحادات الطباقياة الصا رية وبةيات التسامية الساابةة مسات دمة 
 .كما  كرنا   (1992)لعرا  حت  ًامف  ا

 شاار  جناو   –باتجااال شامال  ار   )التتحاة حاليااج  يمتاد حاو  تكاوي  التااارا افساتل
م  شر  سوريا مروراج بالعرا  وحت  منطةة بندر ًباا ف  جنو   ر  إيارا  ولمساافة يبلا  

 ,Stocklin)                                 كام  (300) وبعار  كام  (1500) طوللاا

1968, In Gill & Ala, 1972) . سامك الحاو  فةاد  كارأماا          (Al-Naqib, 

  الحو با  سمكف ي تل  م  موق  إل  آ ر اًتماداج ًل  الةر  والبعد م  مركز  (1960
 حد  أ  سمك التكوي  قد يصل إل Bellen et al., 1959))وتأفير الحركات التكتونية وبي  

ويةل باتجال أطرافف وف  المناط  المتأفر  بحركة الملح قد يصال  م ف  مركز الحو  (762)
                        . 1982  )السيا  و ا رو  م (900) السمك إل  حد

كااااو  افهميااااة اسقتصااااادية للاااا ا التكااااوي  فةااااد يُ   1982  الساااايا  وا اااارو وقااااد بااااي  ) 
مافلاج )                    لجنوبياةول الشمالية والوسط  وامستودًاج نتطياج ف  العديد م  الحة
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  فتا  ًاد  تةسايمات طباقياة وقاد قسام إلا   ...ةول الزبيار والرميلاةطا  افول ف  حعمنطةة ال
  :ت كالآ و كركوك قسم إل  أربعة أقسام وه  م  افقدم إل  افحدث

 Transition Beds الانتقاليةالطبقات   .1

 متدا لاة ما  أحزماة (Anhydrite)درايتتتكو  م  تعاقا  طبةاات ساميكة ما  اسنلايا 

 .(Salt) واحياناج أحزمة م  الملح (Shale)والط ت ل   (Limestone)م  الحجر الجيري

 Saliferous Beds الملحيةالطبقات   .2

   واحزماة قليلاةاسيات  الط ت ال    اللوم  طبةات متبادلة م  اسنلايدرايت  الجبستتكو  م 

          مك المتبيااااااار نتيجاااااااة للتاااااااأفير التكتاااااااون  ًلااااااا  الملاااااااحمااااااا  الحجااااااار الجياااااااري وتتمياااااااز بالسااااااا
(Salt tectonics). 

 Seepage                                     طبقـات التسـر   .3

Beds                                                                                            

  أحزماة ما  اسنلايادرايت المتادا ل ما تتكو  م  احزماة ساميكة                               
           .م  الحجر الجيرياسزر  والحجر البرين  واحزمة ضيةة  او م  الط ت ل  افحمر

 Upper Red Beds العلياالطبقات الحمراء    .4

 قليلاة ما  اتوكمي ْ  لت  تتكو  م  سلسلة متبادلة م  الحجر الرمل  والحجر البرين  والط      

-Al)الموصل م  قبل  –كما قسم التكوي  ف  منطةة التتحة  . الحجر الجيري واسنلايدرايت

Mubarak, 1978)   إل  ًضوي(Members) ًوهما: تماداج ًل  صتاتلما الص ريةا  
 :    Lower Memberالعضو السفلي

  بشااكل طبةااات و يتااأل   الباااج ماا  تعاقاا  الجبسااوم الكتلاا  ماا  الحجاار الجيااري الاا ي يكُاا
الصااااتة الصاااا رية وال صااااائ   ًلاااا  وفاااا اف ضاااار المصااااتر و  ْ  لت اااانحيتااااة ومسااااتوية والط  

فا  )     اسقادم فةد قسم المبارك ه ا العضاو إلا  أربا  وحادات صا رية وها  ما   التيزيائية 
 . ف  اسًل )    و ال  اسحدثافستل

4.Limestone Unit (C) 

3.Gypsum Unit (B) 

2.Gypsum- Limestone Unit (A) 

1.Transition Zone (TZ) 

 وه ا العضو يمفل البيئة البحرية الضحلة م  الملوحة العالية.
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    Upper Member : العضو العلوي 

صتة ال ًل  وف و  ومالحجر الجيري والجبس و ل  ت  ط  ال و يتميز بتعاق  الص ور الحمرا  
هاا ا العضااو إلاا  فاالاث وحاادات صاا رية  المبااارك  فةااد قساام الصاا رية وال صااائ  التيزيائيااة

  .افًل ) ف   فحدثإل  ا  ) ف  اسستل وه  م  اسقدم
3. Gypsum – Dominant Unit (F) 

2. Gypsum – Claystone Unit (E) 
1. Gypsum – Dominant Unit (D) 

 .للبيئة الشاطئية ه ا العضو ممفلاج  المبارك ًد  ولةد 

حاوا  اكوي  قد ترس  فا  مع ام أجازا ل فا  بيئة الترسي  فيبدو أ  الت فيما ي  أما 
 .(Ridges) ً  البحار المتتوحة بحرو  ناهضةمتجلسة ًزلت وقتياج 

فعناد  س ونياة الدراسات إل  أ  تكوي  التاارا افساتل قاد ترسا  فا  بيئاة  ا ل وتشير 
فاااا   البياااة افحياااا   مااا  فااامًالياااة فتترسااا  المتب ااارات و  انبااالا  اللا اااو  تصااابح الملوحاااة

 ,Rotalia  beccariiبع  منلااا مفاال الااستسااتطي  تحماال هاا ل الدرجااة ماا  الملوحااة إس 

Elphidium  sp.  والmiliolids))  والر ويااااتمتحجااارات اسوساااتراكودا  فضااالاج ًااا 
(Mollusca) أهملاااا  وClausinella ? amidei  وOstrea latimarginata 

(Bellen et al., 1959).                      

ي  ن راج سنتشارل ًدد م  الباحف بدراساتحالياج  )التتحة  لةد ح   تكوي  التارا اسستل
 تكوي  فا ال ه ا ال  طباقية وتركيبية (Sugden, 1951)تطر  ف الواس  واهميتف اسقتصادية

قاد ترسابت فا  بيئاة بحرياة مبلةاة جزئيااج وبادورات تكاوي  ال  واقتارح ا  متب ارات حةول كركوك
 .دور  رسوبية 26رسوبية ًددها 

تارا اسساتل قاد تكونات فا  بيئاة فةد اقترح ا  ترسبات ال (Dunnington, 1958)اما 
بحياارات شاااطئية محجااوز  بصااور  متةطعااة واضااا  بااا  التبياار فاا  الصااتات الصاا رية يشاامل 

الحجاااااااااااار  و (Anhydrite)نلاياااااااااااادرايت اس و (Rock Salt) يالملااااااااااااح الصاااااااااااا ر 
  والبااااااري (Shale) ْ  لت ااااااتتحااااااول الاااااا  رسااااااوبيات فتاتيااااااة ماااااا  الط   ا  (Limeston)يالجياااااار 

(Siltstone) لرملااا والحجااار ا (Sandstone)  كمياااات مااا  الحجااار الجياااري فااا  نطاااا   مااا
 .دور  رسوبية 30ف قد بلبت أير  ًل  وف تة وكانت الدورات الرسوبية التوال  الزاح

             بااا  التكااوي  ترساا  فاا  حااو  شاابف مبلاا  نتيجااة (Bellen et al., 1959) كاار 
 .(Influx)لتعاق  فترات الجتا  وتدف  ميال البحر 
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كركااوك ووصاا  جيولوجيااة المنطةااة الواقعااة جنااو   (Al-Naqib, 1960)درا كمااا  
 .تةسيمات التكوي  فيلا

رساوبية تكاوي  قاجسارا  فا  جناو   ار  ايارا   (Gill & Ala, 1972)درا كال ما  
افترضااا ا  الصااا ور الجيرياااة ترسااابت فاا  بيئاااة بحرياااة ضاااحلة   تتبعلااا بيئاااة الصاااب ة التااا  و 

ل التا  لايدرايت وتنتل  كال دور  بالماارل اسحمار والباري  والرماواسن ومتتمفل بترسبات الجبس
 .تمفل بيئة الترسي  الةاري

التااورامنيترا فاا  تكااوي  التااارا اسسااتل فاا  شاامال شاار   (Al- Abawi, 1973)درا 
 Ammonia      العرا  وش    مساة اناواع وأ حاد ها ل اسناواع وصا  كناوع جدياد وهاو

acuta  n.sp.   وبلاا ا افباات ًماار المايوسااي  اسوسااط والبيئااة الم تلطااة الاا ي وجااد بباازار
 للتكوي . 

فا  تكاوي   (Stromatolites)الستروماتوسيت  (Shawkat & Tuker, 1978)درا 
تكونااات  وم  والجبساااووجاااد ا  دورات الماااارل  الحجااار الجياااري )التتحاااة حاليااااج  التاااارا اسساااتل

  (Intertidal)  الساحنات المدياة ًلا   (Supratidal)المدياة دم الساحنات فاو  الال تةاا ا
السااامك بينماااا تكونااات الساااتروماتوسيت وطبةاااات اسشااانات الةليلاااة  (Subtidal)المدياااة  تحاااتو 

(Cryptalgal laminates)  . تحت  رو  منطةة المد الدا ل 

كمااا دُرسااات متحجااارات النااانو الجيرياااة فااا  تكاااوي  السااريكاكن  بعمااار المايوساااي  اسساااتل 
(Aquitanian-Burdigalian)  ولاااااوح  وباسًتمااااااد ًلااااا  اسناااااواع المش صاااااة باااااا  بيئاااااة
 .(Karim, 1978)شبف استوائية   -التكوي  بحرية متتوحة )استوائية 

المنااط  شامال العارا   ًدد م ا اسستل الجيرية اسحافية ف  التار  رست سحناتدُ كما 
ط  يادل ًلا  بيئاة ا  وجود الحجر الجيري المكرايتا  فا  بعا  المةاا تلك الدراسة واستنتجت

   بيئاة  ات طاقاة ميكانيكياة ًالياةيادل ًلا (Biosparite)الحياات  معزولة ووجود السبرايت 
(Ahmed, 1980) . 

رسااااوبية التكااااوي  فاااا  حااااو  ساااانجار واقتاااارح ا  البيئااااة  (Mustafa, 1980)درا  
 .كفر ملائمة لترسي  سحنات التكوي الشاطئية الضحلة ه  اس

باسًتماااد  تحااة واتضااحفاا  تكااوي  التااارا اسسااتل فاا  منطةااة الت رامنيترارساات التااو كمااا دُ 
اسوسااااط وا  بيئااااة ًلاااا  المجااااامي  الحياتيااااة المش صااااة بااااأ  ًماااار التكااااوي  هااااو المايوسااااي  
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متبيار  الا  بيئااة  ات  (Hypersaline)شاابف معزولاة  ات ملوحاة ًاليااة  و الترساي  س ونياة
  . 1985  )حس  (Normal)او  ات ملوحة اًتيادية  (Brackish)ملوحة م تلطة 

درا تكااوي  التتحااة ووجااد ا  بيئااة ترسااي  التكااوي  هاا  بيئااة    فةااد1994  )اللليباا  أمااا
ًالية وطاقة واطئة ولةد تعرضت  لال  –بحرية ضحلة شبف محصور  و ات ملوحة اًتيادية 

اساا  المااارل اس ضاار والطااي  فتاارات متكاارر  لتاادفةات الرواساا  التتاتيااة الناًمااة والمتمفلااة برو 
      . اسحمر

فاا  منطةااة قنااد  التااارا اسسااتل ) حااو  ترسااي  التتحااة  2004  ال تاااج ) درا كمااا
ووجااد ا  البيئاااة اللا ونياااة الضاااحلة  ات الملوحاااة العالياااة والمتمفلاااة بصااا ور الحجااار الجياااري 

  هااا ل البيئاااة   ورواسااام تلطاااة ا انتةالياااة  ات مياااال بحرياااةوالجبساااوم قاااد تحولااات الااا  بيئاااة 
 . ات ميال م تلطة ف  ه ل المنطةة اسنتةالية يمك  ًدها بيئة بحيرات محصور 

أمااااااااااا ًماااااااااار التكااااااااااوي  فةااااااااااد حاااااااااادد فاااااااااا  الدراسااااااااااات السااااااااااابةة بالمايوسااااااااااي  افوسااااااااااط                       
(Bellen et al., 1959). 

ل  أساا التورامنترا فةد حادد كال ما    ,Karim)      و     (Prazak et al., 1974) وً

  المايوسي  افوسط المتأ ر ًمراج لتكوي  التارا افستل ف  العرا . (1977 ,1976
ي  اسسااتل التاارا اسساتل يمتاد ما  المايوسا  (Owen and Nasr, 1958)لةاد اًتبار    

 .وال  المايوسي  اسوسط
    اسسااتل التااارا   فاا  اسااتنتاجلما لعماار  ماا  الباااحفياتتاا (AL-Nqib, 1967) النةياا    

 .)التتحة 
سول مااار  فااا  العااارا  تحااات الجااانا  (AL-Omari and Sadek, 1972) شااا     

(Miogypsina) Miogypsina  ماا  تكااوي  التااارا اسسااتل فاا  منطةااة بعشاايةة واسااتنتجا
ت مضاها  المةطا  المبكر وال  المايوسي  اسوسط وتمبا  ًمر التكوي  يمتد م  المايوسي  

  فاا  فرنسااا ومناااط  Burdigalian Stage) النمااو ج  للبرديكاليااا الماادروا ماا  المةطاا  
 ا رب م  العالم. 

نمو جاا  20لابع  صاتات  (AL-Omari and Sadek, 1975)وفا  دراساة احصاائية   
مااا  المةطااا  السااااب  لتكاااوي  التاااارا  لماااا و  ا (Miogypsina)مااا  جااانا المايوجبساااينا  

   و AL-Omari and Sadek, 1972) رسااف  الباحفااا اسسااتل فاا  بعشاايةة والاا ي  د
 Miogypsina (Miogypsina) globulina (Michelotti) ًل  اساسلا النوع اش ص
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  هاو بعمار )التتحاة  .. وقد أكدت تلك النتيجة ا  الجز  المدروا م  تكاوي  التاارا اسساتل
 المايوسي  اسوسط . –المايوسي  المبكر 

  :الهدف من الدراسة  5-1 

    :دراسة الحالية ال تلد  ال      

 الجيرياة النانو لمتحجرات تةديم دراسة تصنيتية                     (Calcareous 

Nannofossils). 

 ماا   االال تحديااد اسنطةااة الطباقيااة تحدياد ًماار التكااوي  قيااد الدراسااة )تكااوي  التتحاة  
فضاالاج ميااة ... لحياتيااة العالالحياتيااة لمتحجاارات النااانو ومةارنتلااا باسنطةااة الطباقيااة ا

بدقة ًبر  وتطبي  وسيلة تحديد اسًمار لمبناطيسية الةديمةا بالدراسات مةارنتلا ً 
 . الدراسات التضائية

  التعاار  ًلاا  المناااي الةااديم الاا ي كااا  سااائداج فاا  فتاار  المايوسااي  ماا   االال اسنااواع
 .  ًل  المنايالدالة 

   ا ه ل المتحجراتالت  است لصت منل الةديمة الترسي  بيئةالتعر  ًل. 

 :المجهريةالشرائح  تحضيرطريقة  6-1 

ماال الشاارائح وماا  فاام تاام ً فاا  تركياا  قنااد وجمعاات النمااا ج منااف ا تياار تكااوي  التتحااة 
 .الرقيةة لكل نوع ص ري

  تية:با تصار ف  ال طوات اس تتل   الجيريةمتحجرات النانو ا  معالجة النما ج لدراسة   
 لا فم تركلاا لتلادأ لماد  ما  الازم ا بالما  المةطر وتحريكتعالج النما ج اللشة بنةعل  

 .نتسلا طريةة النما ج اللشةب تعالج اما النما ج الصلد  فتسح  باللاو  او المدقة فم
 نماو ج المعلا  بةطاار  طبيااة بعاد اساتةرار الجزيئاات الفةيلاة نسابياج تط ا  قطارات ما  اس

صاااتيحة حرارياااة كلربائياااة  نشااارها ًلااا   طاااا  زجااااج  فااام يجتااا  ًلااا ياااتم ن يتاااة و 
 .الم ي  لطرد م° 70بدرجة 

 ً وتبطااا   لااا  شاااريحة زجاجياااة ن يتاااة وساااا نةنسااات دم مااااد  الكنااادا بلسااام بوضاااعلا
 .نمو جبالبطا  المجت  للا

  :النماذج جمع 7-1
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جمعت النما ج قيد الدراسة م  الجز  العلوي لتكوي  التتحة الواق  فا  تركيا  قناد والا ي 
   ا  حوالاااايبلااا فااا  طياااة قناااد ًلمااااج ا  السااامك الكلااا  للتكاااوي   تاااراج م (130)يبلااا  سااامكف 

حااد التماااا العلااوي ماا   (33)نمو جاااج  حيااث يمفاال اسنمااوج ا (33)تاام جماا   ا   متااراج (196)
وه ا   ات اللو  اس ضر ال  الرمادي (Siltstone)تكوي  انجانة والمتمفل بالحجر البرين  

  امااا امااا تكااوي  انجانااة فيباادأ باسطيااا  الحماارا   (Gradational Contact)الحااد ماا  نااوع 
وجمعااات اًتمااااداج ًلااا   م (0.5 -10.5)لمساااافة البينياااة باااي  النماااا ج فتتاااراوح باااي  بالنسااابة ل

 . 1-3 شكل) الصتة الص رية

 :المجهرية الدراسة 8 -1

 (1000X)وبتكبياار  (ALTAY)التصاانيتية باساات دام المجلاار الضااوئ   تماات الدراسااة
ل صائ  الملمة ف  التصني  كالتتحة المركزية والتركيا  المركازي والعةاد  لتوضيح بع  ا

الديسكواساااااتر  أناااااواع الموجاااااود  ًلااااا  طاااااول  طاااااوط الااااادرز لعااااادد مااااا المركزياااااة والحاااااواجز 
(Discoaster)    كمااا وتاام اساات دامف فاا  تصااوير نمااا ج البلاكوليااث(Placolith)  فضاالاج

  .(Crossed Polarized Light)است دام المجلر المستةط   ً 

 

  Calcareous Nannofossils الجيرية النانو متحجرات 1-9

يتاراوح حجملاا  احادياة ال لياة دقيةاة الحجام (Algae) لا ه  متحجرات متبةية م  طحا
طافياااات  كمااا وتعاااد  (Golden-Brown) بنااا  –لااو   هبااا   و اتماااايكرو   (1-50) بااي 
فاا  صاان   التركياا  الضااوئ تعتمااد ًلاا   لبلاسااتيدات ال ضاارا  ووي ًلاا  اتااتح بحريااة باتيااةن

منلااا تعااي  فاا  الوقاات   نلاح لااا طافيااة بااالةر  ماا  سااطح المااا  وهناااك البلايااي للاا ا  اا ائلا
 باحاااد كااا لكبااال اسحياااا  التااا  هااا  اكبااار منلاااا و الحاضااار فااا  المحيطاااات وهااا  تطكااال مااا  ق

  .Miracle)المصدر   أساا سلسلة الب ا  دت  تعاسحيا  ال

 دا ال  لاياهاا (Coccoliths) منتارد  صتائح كلساية صابير  افرازبه ل الطحال  تةوم 
   Calcareous Nannofossils)المصااادر   الااا  ساااطح ال لياااة هااا ل الصاااتائح فااام تتحااارك

لا ا  (Coccospheres) “الكوكوساتير”لترتبط ما  بعضالا الابع  مكوناة الةشار  التا  تادً  
لتاا  تُك ااو  الكوكوسااتير يطلاا  ًليلااا ا  اسحيااا  ا  و الةشاار  لكوكوليااث يعااد وحااد  بنااا   افاا 

  (Coccolithophore) الكوكوليفوفور
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ا  هياكل ه ل الطحال  الكلسية تتواجد  الباج باًداد ض مة ف  الترسابات البحرياة وفا  
 لطباشايرياحيا  ا رب تشكل المكو  الرئيا للصا ور بشاكل  اا   مفال صا ور العصار ا

ًلا  ملياو  سانة  (200)تعاي  فا  محيطاات العاالم منا   ها ل الطافياات ف  انكلترا  حيث ا 
عصر الترياس   وه  تتطور وتتبير بفباات ًلا  مادب الوقات وتسات دم ها ل الأي من  اسقل )

 الحاديثمار الترسابات البحرياة ما  الجوراسا  ا دالاة لعاتياة الطافيات الجيرية ف  الطباقياة الحي
(Jurassic-Recent) لجبرافاااا  الواساااا  كمااااا و لااااك نساااابة الاااا  تطورهااااا السااااري  وانتشااااارها ا

فاا  المضاااها  الزمنيااة اسقليميااة كمااا ا  للااا اساات دامات فاا  دراسااة جبرافيااة  كاا لكوتساات دم 
المحيطاات الةديماة والجبرافيااة الحياتياة الةديماة والبيئااة الةديماة ما   االال دراساة المنااي الةااديم 

الممياز   ت  لا ا فلا  احادب اسدواالعصاور الجيولوجياة  الال ط التياارات الةديماةوانماا الحرار و 
 Calcareous)المصاااادر                               فاااا  الدراسااااات الجيولوجيااااة جااااداج 

Nannofossils.  

 Terminology of المصــــــــطلحات الكاصــــــــة بــــــــالكوكولي وفورات 10-1   

Coccolithophores  
ًوائال وفيماا يلا  ًار  ال صاائ  التا  تمياز اهام  راساة تشا ي  تساعةتم ف  ه ل الد لةد 

  . (Perch- Nielsen, 1985)حس   (Families)ه ل العوائل
 لة ـعائDiscoasteraceae  Tan  Sin  Hok, 1927   

والشاااااكل الزهاااااري  (Star shape)  الشاااااكل النجمااااا  تمياااااز هااااا ل العائلاااااة بشاااااكلي ت       
(Rosette  shape)المجلااار ناااواع العائاااد  للااا ل العائلااة ت لااار معتماااة تحااات   كماااا ا  اس

وهاااو احاااد محااااور بلاااور   (C-axis)الضاااوئ  المساااتةط  وهااا ا يرجااا  الااا  وضاااعية المحاااور 
 .الكالسايت ال ي يكو  ًمودي ًل  الصتيحة الكلسية

 فيلاااااا تتااااارع كاااااو التااااا  قاااااد ي (Arms)اس رع يتكاااااو  الشاااااكل العاااااام للااااا ل العائلاااااة مااااا  
(Branch)   وقد تتواجد العةد   لاتنلاياف(Node)  ف  نلايات اس رع او ية  باي  التتارع او

التا  تتمياز بوجااود العةاد  المركزيااة  (Central area)   المنطةاة المركزياةًلا  طار  الاا راع
(Knob)  ف  وسطلا باسضافة ال   طاوط الادرز(Suture)   التا  تمتاد الا  المنطةاة ماابي

 Interray)تااد باتجااال كاال  راع  المنطةااة مااابي  اس رع تم التاا  (Ridge)اس رع والحااواجز 

area) وباسًتماد ًل  ه ل اسجزا  يتم التش ي  الا  مساتوب (1-4)وكما موضح بالشكل  
 النوع.
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  عائلـةCoccolithaceae  Kamptner, 1928  

 حياااث تنةااااسم هاااا ل يلااادائر وا تتضااام  هااا ل العائلاااة اسجنااااا  ات الشاااكل اسهليلجااا     
 ال  فلاث مجامي  رئيسية. العائلة

ة بالشكل اسهليلجاالمجموعة الاولى:  مركازي   ادائري و ات تركياا  او الااتتميز ه ل المجموً
 متميز.

ااة بالشااكل اسهليلجاا  و ات منطةااة مركزيااة مبلةااة او المجموعــة ال انيــة:  تتميااز هاا ل المجموً
 متتوحة.

اااة بالشاااكل الااادائريالمجموعـــة ال ال ـــة:  و ات منطةاااة مركزياااة مبلةاااة او  تتمياااز هااا ل المجموً
 متتوحة.

ً   Prinsiaceaeيمك  تميز ه ل العائلة ً  العوائل الت  للا نتا الشكل مفل ًائلة 
طرياااااا  اساااااات دام المجلاااااار الضااااااوئ  المسااااااتةط  حيااااااث ا  اسجناااااااا العائااااااد  الاااااا  ًائلااااااة 

Coccolithaceae ممااا هااو ًليااف تحاات المجلاار الضااوئ  المسااتةط  ت لاار بحجاام اصاابر 
 .Prinsiaceae لمجلر الضوئ  اسًتيادي وه ا بعكا اسجناا التابعة ال  ًائلة تحت ا

  .(1-4)يمك  ملاح ة المصطلحات ال اصة بل ل العائلة ف  شكل 

  عائلـةBraarudosphaeraceae  Deflandre, 1947  

التابعاة للا ل العائلاة تتميز ه ل العائلة بالشكل ال ماسا  ويمكا  التمياز باي  اسجنااا 
طريااا  الشاااكل العاااام باسضاااافة الااا  شاااكل الةطااا  التااا  يتكاااو  منلاااا الكوكولياااث  ًااا 

 ف  وسط كل قطعة. (Hole)وك لك بوجود او ًدم وجود التجوي  

  عائلـةSphenolithaceae Deflandre, 1952  

 اجاازا  وهاا  الجااز  تتميااز هاا ل العائلااة بشااكل الشااوكة وبشااكل ًااام تتكااو  ماا  فلافااة
المكااو  ماا  الةطاا  الةميااة والجااز   (Apical spine)يااة الرئيساا  وهااو الشااوكة الةم

الةاًادي  والجز  (Lateral elements)الوسط  ال ي يتكو  م  العناصر الجانبية 
الااا ي يتكاااو  مااا   (Proximal shield)الااا ي يطلااا  ًلياااف تسااامية الااادرع الةريااا  

(Proximal element). 
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 (Haq, 1978)حس   م  اهم مجامي  الكوكوليفوفورات

-1 Coccolithids  العائاااد  للاااا كااال مااا  ًائلاااةCoccolithaceae  التااا  تتواجاااد فااا 
ائلااااااااة  (Cenozoic)ودهاااااااار الحيااااااااا  الحديفااااااااة  (Mesozoic)دهاااااااار الحيااااااااا  المتوسااااااااطة  وً

Prinsiaceae  ائلااة  التاا  تتواجااد فااا التااا   Helicosphaeraceaeدهاار الحيااا  الحديفاااة وً
  دهر الحيا  الحديفة. تتواجد ف 

-2 Discoasterids  العائااد  للااا ًائلااةDiscoasteraceae   الدالااة ًلاا  دهاار الحيااا
 الحديفة.
-3 Sphenolithids  العائاااد  للاااا ًائلاااةSphenolithaceae  دهااار  التااا  تتواجاااد فااا

 الحيا  الحديفة.
-4 Braarudosphaerids  العائااااااد  للااااااا ًائلااااااةBraarudosphaeraceae   التاااااا

 ة.دهر الحيا  المتوسطة و الحديف تتواجد ف 
-5 Zygodiscids  العائد  للا كل م  ًائلةEiffellithaceae   دهار الت  تتواجد ف

ائلة    الدالة ًل  دهر الحيا  الحديفة. Zygodiscaceaeالحيا  المتوسطة وً

  Coccoliths Shapes   لكوكوليثا الشكا  11-1

 :لكوكوليث شكلا ل
بلاااورات الكالساااايت المتمافلاااة  المتشاااكل مااا (Holococcoliths)  ث التـــا يـــالكوكول :الاول

 بالشكل والحجم.
المتشااكل ماا  بلااورات كالسااايت كبياار   (Heterococcoliths) ث المكتلــفيــالكوكول :ال ــاني

 والم تلتة بالشكل والحجم.
 ير و لال المرحلة  حس ث الم تل  فيالحية معروفة سنتاج الكوكول اتكوكوليفوفور مع م ال

  .Miracleدر  )المص المتحركة م  دور  حياتلا

  History of Study متحجرات النانو الجيرية  دراسةتاريخ    12-1

 Ehrenbergهااو فاا  دراسااة  Coccolithsث ياااساات دام مسااجل لمصااطلح الكوكول أول
م للص ور الطباشيرية ف  جزير  روج  فا  بحار البلطيا  وكاا  ها ا العاالم و يارل 1836سنة 

ث  ات اصال  يار ًضاوي واساتمر  لاك ايا  با  الكوكولم  اوائل الدارسي  للا وكانوا يعتةدو 
اة  (Wallich)اسًتةاد حت  النص  الفان  م  الةر  التاس  ًشار ًنادما وجاد والاج  مجموً

  ات اسصل العضوي. (Coccospheres)ث متصلة سوية مشكلة الكوكوستير يم  الكوكول
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فيلا الكوكوساتير استعادت  والت  (Challenger)م كانت بعفة الستينة 1872ف  سنة  
 ماا  طبةااات الميااال العليااا واسااتنتجت بشااكل صااحيح ماا  هياكللااا بانلااا تعااود لطحالاا  جيريااة

(Calcareous Algae)   اما مصطلح الطافيات الدقيةةNannoplankton لوما   ففاقترح
(Lohmann)  م.1902سنة 

طبيعتلااا ل و سهميتلااام 1960مناا    Coccolithophores ونشااطت دراسااة الكوكوليفوفااور 
 (DSDP)دب مشاااروع حتااار البحااار العميااا  أتصااانيتلا واشاااكاللا الحياااة و  فضااالاج ًااا الحياتياااة 

فاا   دقيةااة ال جيريااةهميااة الطباقيااة للمتحجارات الالا  ابااراز اس (ODP)ومشاروع حتاار المحاايط 
فةاد  جيرياة الدقيةاةتحضاير المتحجارات ال سالولةل اج ن ار والآ  و  والتطبيةا .  اسكاديم  المجالي

احاادب الوسااائل المتضاالة لتحديااد التتابعااات الطباقيااة واًمارهااا بدقااة لصاا ور مابعااد  اصاابحت
احاااادب اهاااام  دكمااااا ا  الكوكوليفوفااااور تعاااا  Miracle)المصاااادر   (Paleozoic) كياااالباليوزو 

المتواجااد  فاا  المحيطااات والبحااار وباةمكااا    (Phytoplankton)اشااكال الطافيااات النباتيااة
 تسميتلا )اًشا  البحار .
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 17   ثانيال الفصل

 التصنيفيـة ــدراســـةال

 الفصل الثاني
 (SYSTEMATIC STUDY)الدراسة التصنيفية 

 

 الدراسة التصنيفية 2-1
فن خ(Fat’ha Formation) لتكن ر خةلتتحن خخةلنننن خةلجرسرن خمتحجنسة من خلان دخاسة ن خ

خ(18)خإلن تح خةلن عخةلعنئاةخخ(3)ن عنًخم خضمنهنخخ(44)قناخشمندخةلعسةقختمختشلارصخخطر 
 تسك خخ نت قعخبننهنخجاراةخ(Discoaster) اخةل خجنسخةن ةعختعخ(5)،خكمنختمخ صفخجن نخً

 .Discoaster  sp)متت ح خةلت مر خلحنر خةلحصن دخع ن خنمننخرخةلانسمخ تشنمدخة نن ةعخخخخ

1, D. sp.2, D. sp3, D. sp4, D. sp5)بن ن ةعخةلمشلاص خضم خخ،خع منًخة خهننكخم ق
خةلس نل .
لنننننن خةلجرسرننن خلننناهسخةلحرنننننةخمننن خةهنننمخمجنننننمرعخةخ(Discoasterids)تعننناخمجم عننن خخةخخ

 ةمتاةاهنخةلجر ل ج خم خةلبنلر  ر خ ةل خةلب ر  نر خ كمننخلهننخةهمرن خخ(Cenozoic)ةلحارث خ
خهخهخةلمجم ع خ...خةلطبنقر خةلحرنتر ،خ م خةهمخةشكندف خمجندخ

 Eu-Discoasterةلنم خجرننننن خلتتنننننسةخةلنرننننن جر خخ رعننننناخهنننننخةخةلشنننننكدخمننننن خة شنننننكندخخ
(Neogene)ةلشكد. تك  خنجمر خخ 

 Helio-Discoasterةلنم خجرننن خلتتنننسةخةلبننننلر جر خخ رعنناخهنننخةخةلشنننكدخمننن خة شنننكندخخ
(Paleogene)ةلمصنننننناس،خ( تكنننننن  خاهسرنننننن خةلشننننننكدخخTerminology of 

(Discoastersخ
ةلجننننا خخ(Eu-Discoaster) ةلعنئنننناخةلنننن خةلننننن عخخ(Discoaster)رشننننكدخجنننننسخخحرنننن خ
ةلك ك لرننن خةليسصننن خخفضنننً خعننن خ ةعةلأننننمننن خن نننب خهنننخهخةلمتحجنننسة خمننن خحرننن خعنننااخخةلأكبنننس

(Placolith)منن خةلميطننعخخةلأع نن منعنناةخةلجننا خخكنفنن خجنناة هةخةلننخاخةرهننسخةنتشنننسةًخ ة ننعنًخفنن خخ
خبشكدخعنمخ خلكخ قتسةبننخم خحا اخةلتمنسخمعختك ر خةنجنن خةلأن ةعةلخاخرُرهسخق  خف خعااخ
(Injana Formation)ةلنخاخرمثندخةلبرئن خةلينسرن خخ(Bellen  et al., 1959)خكمننخخكنسخ،

خ. تحاراةًخةلبرئ خةلنهسر خ(خبرئ خةلتك ر خضم خةلبرئ خةلينسر خةرضنخ1982ً)ةلبنّن،خ
تم خةلاسة  خةلتصنرتر خبن عتمناخع  خةلمرهسخةلشك  خةلممراخلكدخعنئ  خ م خثمختحاراخ

 عنن خطسرننقخةللاصنننئصخةلتنن ختتمرنناخبهنننخهننخهخخ،ةلجنننسخعنن خطسرننقخةلتسةكرننتخةلتنن خرتمرنناخبهننن
كرتخرتمختحاراخةلن ع،خكمنخ ةعتماخف ختشلارصخةلمصنتن خع  خةللاصنئصخةلت خةعطر خةلتسة

خ.(Farinacci, 1969-1979) خ(Perch-Nielsen, 1985)م خقبدخكدخم خ
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 Calcareous)خخخخخخخخخخخخخخخخخف خةلاسة  خةلتصنرتر خةلحنلرن خلمتحجنسة خةلنننن خةلجرسرن 

Nannofossils)ع  خةلتصننرفخح نتختمخة عتمناخخ(Hay, 1977)خ ةلن خم نت مخةلصننفخخ
(Class)خ:خ ه خكنلآت خ

Family: Braarudosphaeraceae   Deflandre, 1947 

Genus: Braarudosphaera   Deflandre, 1947 

Type species: Pontosphaera bigelowii   Gran and Braarud, 1935 

Braarudosphaera  bigelowii   (Gran and Braarud, 1935) 

(pl. 1, fig. 1) 

1935  Pontosphaera   bigelowii  Gran and Braarud; J. Biol.Board 

Cannad, 1 : 388, fig. 67 .     

1947  Braarudosphaera   bigelowii  (Gran and Braarud) Deflandre, C. 

R. Acad. Sc. 225 : 439, figs. 1-5 .          

1954  Braarudosphaera   bigelowii (Gran and Braarud) – Bramlette 

and Riedel; J. Paleont., 28 : 393, pl. 38, fig. 6 . 

1958  Braarudosphaera   bigelowii   (Gran and Braarud) - Martini; 

Senckenb. Leth., 39 :355, pl. 2, fig. 6 . 

1959  Braarudosphaera   bigelowii   (Gran and Braarud) - Manivit; 

Publ. Serv. Carte Geol. Alger., 25 : 24, pl. 4, fig. 1 . 

1964  Braarudosphaera   bigelowii   (Gran and Braarud) - Sullivan; 

Univ. Calif. Publ. Geol. Sc., 44 : 188, pl. 8, fig. 1. 

1973  Braarudosphaera   bigelowii   (Gran and Braarud) – Kapellos 

and Schaub; Eclog. Geol. Helvet., 66 : 730, pl. 6, fig. 6, pl.9خ, 

fig. 1 . 

1976 Braarudosphaera   bigelowii (Gran and Braarud) - Haq and  

Lohmann; Marine Micropaleont., 1 : 140, pl. 1, fig. 3. 

  Descriptionالوصف   
 رتننفلفخمنن خخبشننك اخةللامن نن خةلنن خشننباخةللامن نن خBraarudosphaeraخجنننسرتمرنناخ

خةلت ختك  خبشكدخمسبعخمنحسف.لام  خ حاة خب  سر خ

Kingdom:  Plantae 

Division:  Chrysophyta 

Class:  Cocolithophyceae  Rothmaler, 1951 
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ة اخةلحنننناخةلننن خمننن خلامنننسخقطنننعخخة خمحنننرطخمتلرنننسخمننننخبنننر خةلننناخخفرتكننن  خهنننخةخةلنننن عخةمننننخ
خ(8-25)تنننسة طخقطنننسهخمننننخبنننر خخةخخسةلأقطننننفننن خخةخًكبرنننسخخةخًهنننخةخةلنننن عختلرنننسخخرهنننسةلم نننتارسخكمننننخ ة

خ.منركس  

    Occurrenceالتواجد
م ختس بن خةلكسرتن ن خ ةلن خةلتس نبن خخةبتاة خًت ةجاهخ بشكدخم تمسخخهخةخةلن عخلياخةثب  

ةلحرنترنن خخةلأنطينن ملات تنن خمنن خةلعنننلمخ قنناخلنن حرخت ةجنناهخ بشننكدخمتيطننعخفنن خخأجنناة ةلحارثنن خفنن خ
 بشنننكدخشننننئعخضنننم خمشنننس عخحتنننسخةلمحنننرطخ،خكمننننخ شنننلاصخ(Elewi, 1982)خل ر  نننر 
(ODP)فن خخ(Leg: 18)بعمنسخةلب  ت  نر خخ  (Internet 1)خ  فن خةلاسة ن خةلحنلرن خفيناختمن
 نننر خضنننم ختس نننبن خةلمنر خخDiscoaster  kugleriخ بشنننكدخننننناسخفننن خنطننننقخم حرتنننا
خةلعسةق.ف خخ(Serravallian)خةلأ  ط

Braarudosphaera   discula   Bramlette and Riedel, 1954 

(pl. 1, fig. 2) 

1954  Braarudosphaera  discula   Bramlette and Riedel; J. Paleont.,خ
28 : 394, pl. 38, fig. 7 . 

1964  Braarudosphaera   discula   Bramlette and Riedel-Sullivan; 

Univ. Calif. Publ. Geol. Sc., 44 : 188, pl. 8, fig. 2 . 

1969  Braarudosphaera   discula   Bramlette and Riedel-Perch- 

Nielsen,خMedd. Dan. Geol. Foren.,19 : 57, pl. 7 figs. 1,2 . 

1975  Braarudosphaera   discula   Bramlette and Riedel-Proto 

Decima, Roth and Todesco; Schweiz. Paleont. Abh.,97: 44, 

pl.1, fig. 3.  

1976 Braarudosphaera   discula   Bramlette and Riedel-Haq and 

Lohmann; Marine Micropaleont., 1 : 140, pl. 1, figs. 1,2 and 

158, pl. 9, figs. 1, 2 . 

  Descriptionالوصف   
بنلشنكدخةللامن ن خ ةلمكن  خمن خلامنسخقطنعختتصن هنخلاطن طخةلناساخةل ةضنح خخهخةخرتمرا   

خخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخ   Braarudosphaera   bigelowiiخ كمننننننخرمكننننن ختمررننننناهخعننننن 
(Gran & Braarud, 1935)خلمحرطخم تارسةً.بك  خةبم ةقعخلاط طخةلاساخ خخ

خخخ eccerrOccO التواجد  

  اة خملات ت خم نل حرخت ةجاخهخةخةلن عخم خةلبنلر  ر خ ةل خة ر  ر خةلأ  طخف خأج
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خخخخخخخخخختس ننننننبن خة ر  ننننننر خفنننننن خشننننننمندخةلعننننننسةقخ بشننننننكدخشنننننننئعخلانننننن دخأرضنننننننةلعنننننننلمخ كمنننننننخ جنننننناخ
(Elewi, 1982)ف خنطنقخخخخخخخخرتام حخ  ف خةلاسة  خةلحنلر ختمخخHelicosphaera 

 ampliapertaخةلأ  طضم ختس بن خةلمنر  ر خخ(Langhian).خخ

Micrantholithus   Deflandre  in  Deflandre and Fert, 1954 

Micrantholithus   crenulatus   Bramlette  and  Sullivan, 1961خ
(pl. 1, fig. 3) 

1961 Micrantholithus   crenulatus   Bramlette and Sullivan; 

Micropaleont., 7: 155, pl. 9, figs.3, 4 . 

1964  Micrantholithus   crenulatus   Bramlette and Sullivan-Sullivan; 

Univ. Calif. Publ. Geol. Sc., 44:189, pl. 8, figs.5-7 . 

1967  Micrantholithus   crenulatus   Bramlette and Sullivan-Levin and 

Joerger; Micropaleont., 13:171, pl. 3, fig.8 . 

1975 Micrantholithus   crenulatus   Bramlette and Sullivan-Proto 

Decima, Roth and Todesco; Schweiz. Paleont. Abh. 97:44, pl. 

1, fig.6. 

  Descriptionالوصف   

بنمت كناخلامنسخقطنعخمث ثن خةلشنكدخمتمرناةخخة خحنفن خم ننن خ رتتيناخةلن خخهخةخةلنن عخرتمرا
خخخخخخخخخخخخخةلتج رفخةلمسكاا.

خ eccerrOccOالتواجد   
فنن خكنلرت سنرنننخخةلأ  ننطة ر  ننر خخ ةلنن خعم منننًخمنن ختس ننبن خةلبنلر  ننر  ننجدخهننخةخةلننن عخخ

 جناخخ،خكمننخفن خمصنسخةلأ  نطة بنمننخ ة ر  نر خفن خخلأ  نطةة  لرج  نر خ م خة ر  ر خ خ
فن خةلاسة ن خةلحنلرن خخأمنن ،(Elewi, 1982)خلان دختس نبن خة ر  نر خفن خشنمندخةلعنسةقخكنخلك
خ.(Serravallian)خةلأ  طضم ختس بن خةلمنر  ر خخD. kugleriف خنطنقخخةجافرت خ

Family: Coccolithaceae   Kamptner, 1928 

Tribe: Coccolitheae   Kamptner, 1958 

Subtribe: Coccolithinae   Kamptner, 1958 

Genus : Camuralithus   de Kaenal and Villa, 1996 

Camuralithus   pelliculatus   de  Kaenal and Villa, 1996 

(pl. 1, figs. 4a, b) 
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1996   Camuralithus   pelliculatus   de Kaenal and Villa, Proc. ODP. 

Sci. Results, 149, 500p. 

  Descriptionالوصف   
بنلشننننكدخة ه ر جنننن خ رتننننفلفخمنننن خث ثنننن خاس ع،خ ةلنننناسعخ Camuralithusرتمرنننناخجنننننسخ

ةليسرننتخ ةلمت  ننطخرك نننن خكثرننسةخةلتينن سخ رك نننن خمت ننن رر خبنننليطس،خةمنننخةلنناسعخةلبعرنناخفركنن  خ
لطنةخصلرسةًخ رتمراخبنمت كاخعننصسخمنئ  ،خ ةمنخةلمنطي خةلمسكار خفتك  خكبرسةخ سبمنختك  خم

خبتسكرتخمتلنرس.
رب نن خخكمنننخ خةلبرضنن ر خةلشننكد،خبننر خةلاةئسرنن خ خةلتنن ختتننسة طخةلأشننكندمنن خخهننخةخةلننن عخرعنناخّخ
ةلمنطين خةلمسكارن خفرطلن خخأمننخة خحنف خمتمرناةخبحنا اخننعمن ،خه خخ خ7µm))ح ةل خخحجما

خ.Xخع رهنختسكرتخشبراخبنلحسف

   Occurrenceالتواجد 
صننترح خةربسرنننخةللنننئسةخفنن خشننمندخشننسقخخةلمنر  ننر خفنن خضننم ختس ننبن خهننخةخةلننن عخرت ةجناخ

خ.((de Kaenel and Villa, 1996خةلأط   ةلمحرطخ
 Helicosphaeraخخخخخخخخخنطنقخكدخم خف خل حرخت ةجاهخفياخف خةلاسة  خةلحنلر خأمن

ampliapertaخخ Sphenolithus heteromorphusخخ Discoaster exilisخخ D. 

kugleriخخخخخةلأ  ط ر خ بن خةلمنر خضم ختسخخ(Langhian-Serravallian)خ.ف خةلعسةقخ

Genus : Chiasmolithus   Hay, Mohler and Wade, 1966 

Type species: Tremalithus   oamaruensis   Deflandre, in Deflandre 

and Fert, 1954 

Chiasmolithus   solitus   (Bramlette and Sullivan, 1961) 

(pl. 1, fig. 5) 

1961  Coccolithus   solitus    Bramlette and Sullivan ; Micropaleont., 

7:140, pl. 2, fig. 4 . 

1964  Coccolithus   solitus   Bramlette and Sullivan-Sullivan; Univ. 

Calif.خPubl. Geol. Sc., 44 : 181, pl. 1, fig. 13 . 

1968  Chiasmolithus   solitus   (Bramlette and Sullivan) Radomski; 

Ann. Soc. Geol. Pologne, 38:560, pl. 45, figs. 13, 14 . 

1975  Chiasmolithus   solitus   (Bramlette and Sullivan)-Proto 

Decima, Roth and Todesco; Schweiz. Paleont. Abh., 97:46,خpl. 

2, fig. 8 . 
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  Descriptionالوصف   
 ةهمخمنخرمراهخةرضنًخه خبنلشكدخة ه ر ج خةل خةلاةئساخخChiasmolithusخجنسخرتمرا

 ،X، Hهنخةخةلتسكرنتخبشنكدخحنسفخخركن  ةلتسكرتخةلنخاخرطلن خع ن خةلمنطين خةلمسكارن خحرن خ
 .ةلن ع رتمختشلارصخنةلت خبن عتمناخع ره خ خخ غرسهنخم خة شكند

  رب نن خH اخكبرننسخ متتنن طخرطلنن خع رنناختسكرننتخرشننباخحننسفمسكننبخفرتمرنناخلننن عهننخةخة ةمننن 
خ.(7μm)حجماخح ةل خ

 eccerrOccOالتواجد   
  رنن خ)خUSAخفن خ ةلأ  نطخةلأ نتدشلاصخهخةخةلن عخعم منًخضم خطبين خة ر  ر خ 

،خكمنننخ تننمختشلارصنناخ بعننااخق رنندخضننم خمشننس عخةرطنلرنننخ مصننسفنن خخ خ(تك نننسخكنلرت سنرنننخ 
 (Internet 2)خةلأ  طخ خةلأ تد بعمسخة ر  ر خخ(geL: 93)ف خخ(PDO)حتسخةلمحرطخخ

فنن خةلعننسةقخخةلأ  ننطجاةلنن خبعمننسخة ر  ننر خحرخ جنن اهخفنن خجننا خمنن خميطننعختكنن ر خ،خ قنناخلنن خ
(Elewi, 1982).خ

 .Hخخخخخخخخخخخخخخخنطنقخكدخم خبشكدخنناسخف خاهف خةلاسة  خةلحنلر خف  حرخت ةجخأمنخ

ampliapertaخخ S. heteromorphusخ خD. kugleriةلمنر  ننر خخضننم ختس ننبن خخ
خ.(Langhian-Serravallian)خةلأ  ط

Chiasmolithus   titus   Gartner, 1970 

(pl. 1, figs. 6a, b) 

1970  Chiasmolithus   titus   Gartner, North American Paleont.  p. 945,  

                                                                           fig. 17 (1, 2, 3a, b, c) .  

  Descriptionالوصف   
خة خهنن خشننباخةلنناةئساخ خخإلنن ةلنناةئساخخبننر خةلننخاخرتننسة طختتمرنناخنمنننخرخهننخةخةلننن عخبشننك هنخ

ةلمسكنننناخملطنننن خبعنسضننننتر خخأ منننننخرمرنننناخهننننخةخةلننننن عخهنننن خخ أكثننننسخ(7µm)حجننننمخرب نننن خحنننن ةل خ
ةلتن ختكن  خب ضنعر خشنباخهن خ خخ S سفتكن  خبشنكدخحنخ ةلألانسم خةحاةهمنخم نتيرم خمتينطعتر

خ.هخهخةللانصر خممراةخلهخةخةلن عخاخل ه ر جخ بهخةختعام ةار خل مح سخةليصرسخةلعنئ

     Occurrenceالتواجد
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 بعمننسخخةلأمسركرن فنن خةل  رنن خةلمتحنناةخخرت ةجناخهنخةخةلننن عخضنم ختس ننبن خنهنسخةلم ر نب 
،خكمنخ قناخشنلاصخبعنااخ(Gartner, 1970)خةلأع   رمتاخلا دخة ر  ر خخةلأ  طة ر  ر خ

 ،(Internet 2)خةلأ  نط بعمسخة ر  ر خخ(Leg: 93)ق ردخضم خمشس عخحتسخةلمحرطخف خ
خةلأ  نطتس نبن خةلمنر  نر خخضم خD. exilisنطنقخخف خ ف خةلاسة  خةلحنلر ختم خم حرتا

(Serravallian). 

Genus: Coccolithus   Schwartz, 1894 

Type species: Coccosphaera   pelagica   Wallich, 1877 
Coccolithus   cavus   Hay  and  Mohler, 1967 

(pl. 1, figs. 7a, b) 

1967  Coccolithus   cavus   Hay and Mohler, Jour. Paleont., p. 1524 ;خ
pl. 196, figs. 1-3,خpl. 197, figs. 5, 7, 10, 12 . 

  Descriptionالوصف   
 Proximal)خخخخخبنلشكدخة ه ر ج خ بك  خةلاسعخةليسرنتخCoccolithusجنسخخرتمرا

shield)ةصلسخم خةلناسعخةلبعرناخخ(Distal shield)ةلنخاخرتنفلفخمن خعننصنسخك  نر ختتمرناخخ
ةلعنئاخلهنخرك  خعم ااخع  خم ت اخةلاسعخةلبعراخ بنلتننل خركن  خمعنتمخخC-axisبك  خمح سخ

خةليسرتخفيط.ختح خةلمجهسخةلض ئ خةلم تيطتخ بهخةخن حرخةلاسع
-64ةه ر جنن خ رتننفلفخمنن خخإلنن سج خشننباخاةئننساخنبكنن  خةلنناسعخةللاننخرتمرنناخهننخةخةلننن عخةمننن

قطعننن خخة ختسةكنننتخرمرنننن خ خة خشنننكدخ تنننااخ ةلتننن خخ(48-52)خقطعننن خ منهننننخمننننخبنننر خ((40
خ. حرهنخمنئ  خبنتجنهخعيستخةل نع تنتصدخباس اخم تيرم خن

تشنننكدخمنرشنننباخف هننن خكبرنننسةخمنلاتضننن خخفهننن خةلمنطيننن خةلمسكارننن خ ةلعنئننناةخل ننناسعخةلبعرننناخأمنننن
ك رنننًخبننا ةئسخمنن خةليطننعخةلمتسةكبنن خ محننرطخهننخهخةلننا ةئسخرتننفلفخمنن خقطننعخخة خخأ ممت ئنن خجائرنننًخ

خخخخخخخخخخ،خةلنننناسعخةلبعرنننناخمشننننك  خهنلنننن خمتمرنننناةخشننننكدخ تننننااخم ننننن ر خفنننن خعننننااهنخلت ننننكخةلم جنننن اةخفنننن 
 خةلمنرنننسخةللا تننن خ فنننخ(Proximal View)خةلأمننننم هنننخةخةلمننننلات خ ةضنننظخفننن خةلمنرنننسخ خ

(Distal View)منن خقطننعخخةلنناسعخةلنناةلا  خ رتننفلفخ،ستتعنن خق ننر خًترهننسخةلمنطينن خةلمسكارنن خمخ
خ.ةللانسج خمعخةمت كهنخحنف خم نن خم ن ر خف خعااهنخلت كخةلم ج اةخف خةلاسع

    Occurrenceالتواجد



 
 24   ثانيال الفصل

 التصنيفيـة ــدراســـةال

pl.6. 

 Hay)خخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخة ر  ر خف خفسن نخ-ضم خةلبنلر  ر خخهخةخةلن عخرت ةجا

and Mohler, 1967).خ
 خخH. ampliapertaنطننقخخكدخم خ بشكدخنناسخف خر خفرت ةجاةمنخف خةلاسة  خةلحنلخ 

S. heteromorphusخخ D. exilisخخ D. kugleriخةلأ  نننطضنننم خةلمنر  نننر خخخخ
(Langhian-Serravallian).خ

Coccolithus   eopelagicus  (Bramlette and Riedel, 1954) 

(pl. 1, figs. 8a, b) 

1954  Tremalithus   eopelagicus   Bramlette and Riedel; J. Paleont., 

28 : 392, pl. 38, fig. 2 . 

1961 Coccolihus   eopelagicus   (Bramlette and Riedel) – Stradner; 

         (in Stradner and Edwards). Jb. Geol. B. A., Sonderbd.13:15خ,  

1966  Coccolithus   eopelagicus (Bramlette and Riedel)- Hay, Mohler 

and Wade; Eclog. Geol.خHelvet., 59:385, pl.1, fig.1.  
  – Coccolithus   eopelagicus   (Bramlette and Riedel)خخ 1972

           El-Dawoody  and Barakat; 8
th

 Arab Petrol. Congr. Pap. 70 (B-3): 

11, pl. 1, fig. 4 . 

1976 Coccolithus   eopelagicus   (Bramlette and Riedel) - Haq and 

Lohmann; Marine Micropaleont., 1:158, pl. 8, fig. 10-12 and 

170, pl. 13, figs. 3, 4 . 

1979  Coccolithus   eopelagicus   (Bramlette and Riedel) – Okada and 

Thierstein; Init. Rep. Deep Sea Drill. Proj., 43:536, pl.1خ,fig. 3. 

  Descriptionالوصف   
رتمراخهخةخةلك ك لر خبشك اخةلبرض اخةلكبرسخ باسعخلانسج خ ة عخمينسن خبنلاسعخةلناةلا  خ

خأمننن خمننعخحننا اخننعمنن خ مي  نن خع نن خمحرطهمنننخ هننخة خةلنناسعن خمي  نننخةخًةلننخاخركنن  خصننلرسخ
خ.م خأاختسكرتخشبك خنخً ربا خلانلرخنخًت حةلمسكاخفرك  خبرض اخةلشكدخ مت

    Occurrenceالتواجد
رت ةجنناخبشننكدخشنننئعخضننم خمعرننمخخ،خ  خمننننطقخملات تنن خمنن خةلعنننلم ننجدخهننخةخةلننن عخفننخ
،خ شلاصخضم خمشس عخحتنسخةلمحنرطخ(Elewi, 1982)ف خةلعسةقخخةلأ  طة ر  ر خخأنطي 

((ODPفننن خخ((Leg: 29 كنننخلكخبعمنننسخةلب ر  نننر خخ ةلأ  نننطخةلأ نننتد بعمنننسخةلمنر  نننر خ 
خ(Internet 3). ةلأع   ةل خةلب  ت  ر خخةلأ تد



 
 25   ثانيال الفصل

 التصنيفيـة ــدراســـةال

 .Hخخخخخخخخخخخخخخنطننقخكدخم خحنلر خف  حرخت ةجاهخ بشكدخنناسخف ف خةلاسة  خةلخأمن 

ampliapertaخخ D. exilisخخ D. kugleriخةلأ  ننطضننم خةلمنر  ننر خخ(Langhian-

Serravallian).خ

Coccolithus   loculiferus   Kamptner, 1963 

(pl. 2, figs. 1a, b) 

1963  Coccolithus   loculiferus   Kamptner, Ann. Naturh. Mus. Wien,   

  Descriptionالوصف   
خكن  كنخلكخبكن  خةلناسعخةللاننسج خرتةلاةئساخ رتمراخخأ رتمراخهخةخةلن عخبنلشكدخةليسص خخ

ةلناسعخةلناةلا  خفركن  خةقندخ نمكنًخخ أمننمتص ل خبلاط طخةلناساخةل نمرك خ ةلمثلانن خخخم خصتنئظ
لتن خ لهخةخررهسخ كفنناخهنلن خبرضنن خرتصندخةلمنطين خةلمسكارن خ ةم خةلاسعخةللانسج خ ةسقخمناخ

خ.تك  خ ة ع خع خةلاسعخةللانسج 

    Occurrenceالتواجد
 ,Kamptner)رت ةجاخضم خة ر  ر خ ة  لرج  ر خف ختس بن خ  نطخةلمحنرطخةلهنناا

خ. (1963
                      H. ampliapertaنطنننننننقخخكنننننندخمنننننن خفنننننن خفنننننن خةلاسة نننننن خةلحنلرنننننن خرت ةجنننننناةمنننننننخ

S. heteromorphus  وD. exilis  وD. kugleri خضننننم خةلمنر  ننننر خة   ننننط
(Langhian-Serravallian)خ.ف خةلعسةقخ

Coccolithus   miopelagicus   Bukry, 1971خ
(pl. 2, figs. 2a, b) 

1971   Coccolithus   miopelagicus   Bukry, San Diego Soc. Nat. Hist., 

Trans. 16:14, p. 303-327, pls. 1-7. 

  Descriptionالوصف   

p. 157, pl. 3, fig. 22, text-fig. 13a-b. 



 
 26   ثانيال الفصل

 التصنيفيـة ــدراســـةال

رتمراخهخةخةلن عخبنلشكدخةلبرض اخ بك  خحنف خةلاسعخةلبعراخعسرض خن نبرنًخ خة خحنا اخ 
برضنن ر خةلشننكدخةللانننسج خخإلنن ةلمنطينن خةلمسكارنن خفتكنن  خن ننب خخأمننن،خعر خةلشننكدمنحنرنن خ شننعن

خ.ةلشكدخ خة خشقخمسكااخط ل 

خ   Occurrenceالتواجد
عننناخةلحنناخةلتنصنندخبننر خة ةلاننسخةلمنر  ننر خة   ننطخخ خة ةئنندخةلمنر  ننر خة ع نن خخخلنن حرخت ةجنناه
خ(ODP)كمننخشنلاصخضنم خمشنس عخحتنسخةلمحنرطخخ(Hilgen et al., 2000)فن خةرطنلرننخخ

خ(Sect.1) فن خةلم قنعخخةلأ  نطةلمنر  نر خخبعمنسخ(Sect.cc)  فن خةلم قنعخخLeg: 90))فن خ
 ةلأع ن بعمنسخة  لرج  نر خخ(Sect. 3)م قنعخ بشكدخشنئعخضنم خةلخةلأ تدبعمسخةلمنر  ر خ

(Internet 4) خ،كمنننخلنن حرخت ةجنناهخبعمننسخةلمنر  ننر خة   ننطخفنن ختس ننبن خةلمحننرطخة ط  نن
(Backman and Raffi, 1997)خ–خةلأ  ننطبعمننسخة ر  ننر خخكننخلك لنن حرخت ةجنناهخ خ

طخف خ،خ ل حرخكخلكخضم خةلمنر  ر خة   (Vakalas et al., 2004)ةلمتفلاسخف خةلر نن خ
 (Bown, 2005)شمندخغستخةلمحرطخةلهنااخ

 خخH. ampliapertaنطننقخخكدخمن خ بشكدخشنئعخف خف خةلاسة  خةلحنلر خشلاصةمنخخ
S. heteromorphus  وD. exilis  وD. kugleri خةلأ  نطضنم ختس نبن خةلمنر  نر خ

(Langhian-Serravallian).خ

Genus:  Cruciplacolithus   Hay and Mohler, 1967 

Type species: Heliorthus   tenuis   Stradner, 1961 

Cruciplacolithus   staurion   (Bramlette and Sullivan, 1961) 

(pl. 2, figs. 3a, b) 

1961  Coccolithus   staurion   Bramlette and Sullivan; Micropaleont. 

7:140, pl. 2, figs. 5,6 .  

1964  Coccolithus   staurion   Bramlette and Sullivan – Sullivan; 

Univ. Calif. Publ. Geol. Sc., 44 : 181, pl. 3, figs. 2, 3. 

1965  Coccolithus   staurion   Bramlette and Sullivan- Sullivan; ibid., 

53:32, pl. 3, fig. 7 . 

1971  Cruciplacolithus   staurion   (Bramlette and Sullivan) - Gartner; 

Tulane. Stud. Geol., 8:109 . 

1972 Cruciplacolithus   staurion   (Bramlette and Sullivan)-El-

Dawoody خand Barakat; 8
th

 Arab Petrol. Cong., Pap. 70 (B-3): 

12, pl. 1, fig. 8 . 



 
 27   ثانيال الفصل

 التصنيفيـة ــدراســـةال

1975 Cruciplacolithus   staurion   (Bramlette and Sullivan)-Proto 

Decima, Roth and Todesco; Schweiz. Palanot. Abh., 97:47, pl. 

2, fig. 11. 

  Descriptionالوصف   
هننخةخةلجنننسخبنلشننكدخة ه ر جنن خ بنمت كنناختسكرننتخمسكننااخرشننباخةلصنن رتخ ةلننخاخخرتمرنناخ

ركننن  خمننن ةااخل محننن سخةلكبرنننسخ ةلصنننلرسخل ه نننر جخ  ةعتمنننناةًخع ننن خ ضنننعر خهنننخةخةلتسكرنننتخرنننتمخ
ختشلارصخةلن ع.

سخمنن خةلنناسعخةللانننسج خةكبنن خ،خ(8µm)بحجمنناخةلننخاخرب نن خحنن ةل خخفرتمرنناخهننخةخةلننن عخةمننن
سكارننن خفصنننلرسةخ خة خةلمنطيننن خةلمخأمنننن،خحنننا اخشنننعنعر خم نننتيرم خ متمرنناةخخ ةلنناسعخةلننناةلا  خ خ

خ.ةلمح سخةلكبرسخ ةلصلرسخل ه ر جخ رك  خبنتجنهخ +ختسكرتخرشباخةلص رت

  Occurrenceالتواجد 
فنن خكنلرت سنرنننخ تك نننسخ)ةل  رننن خخةلأ  ننطضننم ختس ننبن خة ر  ننر خخ ننجدخبشننكدخعنننم

خةلأنطي ف خةلعسةقخفشلاصخبشكدخشنئعخلا دخمعرمخخمنة،خ(خ ةرطنلرنخ مصسكر ةلأمسرةلمتحاةخ
فن خخأمنن،خ(Elewi, 1982)فن ختكن ر خجاةلن خفن خ ننجنسخخةلأ  طةلطبنقر خةلحرنتر خل ر  ر خ

ضنننم خةلمنر  نننر خخH. ampliaperta بشنننكدخننننناسخفننن خنطننننقخخحنلرننن خفشنننلاصةلاسة ننن خةل
 .(Langhian)خةلأ  ط

Genus: Cryptococcolithus   Gartner, 1992 

Cryptococcolithus   mediaperforatus   (Varol, 1991) 

(pl. 2, figs. 4a, b) 

1991   Birkelundia   mediaperforata   Varol, Geol. Paleont., p. 221, 

fig. 7 (17-20 ) 

1992   Cryptococcolithus   takayamae   Gartner, Marin Micropal., 

           p.330, pl. 2, figs. 3a, b.                                                               

  Descriptionالوصف   
 خةلنن خلنناسعخةلنناةلا  خ ةللانننسج خغرننسخمني ننمربشننك اخةلبرضنن اخ بكنن  خةخهننخةخةلننن عخرتمرننا 

كرننتخةلمنطينن خةلمسكارنن خفتتمرنناخب جنن اختسخخأمننن،خب جنن اخطنن قخاةلا نن خبرضنن اخةلشننكدخجننائر خ 
خ.رشباخةلص رت



 
 28   ثانيال الفصل

 التصنيفيـة ــدراســـةال

خ   Occurrenceالتواجد
 Siesser)خخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخغستخةلمحرطخة ط   خشلاصخضم خةلمنر  ر 

and deKaenel, 1999)فننن خنطننننقخخخخخخخخخخخخخلحنلرننن خشنننلاص فننن خةلاسة ننن خةخH. 

ampliapertaخةلأ  طةلمنر  ر خخضم خ(Langhian).خ

Genus   :   Ericsonia  Black,  1964 

Ericsonia   formosa  (Kamptner, 1963) 

(Pl. 2, figs. 5a, b) 

1963 Cyclococcolithus   formosus  Kamptner;  Ann. Naturh.   Mus. 

Wien, 66:163,  pl. 2,  fig. 8, text-fig. 20 . 

1968  Cyclococcolithus   formosus   Kamptner – Radomski;  Ann. خ
Soc. Geol.  Pologne,  38:568,  pl.44,  figs. 7, 8 . 

1969   Cyclococcolithus   formosus   Kamptner – Martini; Senckenb. 

Leth.,50:132خ,  pl. 1,  figs. 1, 2 . 

1970  Cyclococcolithina   formosa  Kamptner  Wilcoxon; Tulane 

Stud. Geol.  Paleont.  8:82 . 

1971a  Ericsonia   formosa  Kamptner  Haq; Stockh. Contr. Geol., 

 . pl. 4,  figs.  7, 8خ,25:17

1979   Cyclococcolithina   formosa  Kamptner - Pavsic;  Geologija, 

22:242, pl . 9,  fig. 16. 

  Descriptionالوصف   
بك ناخاةئساخةل خبرض اخةلشكدخمعخمنطي خمسكار خمتت ح خخ(Ericsonia)جنسخخرتمرا

خة خمل ي خ رك  خةلاسعخةلبعراخ)ةللانسج (خةكبسخم خةلاسعخةليسرتخ)ةلاةلا  (.
رتفلفختيسربنًخخ خ،كس اةلشباخخإل كس اخةلخخرتسة طخبر بنمت كاخشك خًخفرتمراخهخةخةلن عخةمن

خأكثسخمعخمسكاخكس اخمتت ط.خأ م خث  خح ين خمسكار خ

خeccerrOccO  التواجد  
معنننس فخهنننخةخةلنننن عخفننن ختس نننبن خةلمحنننرطخةلهننننااخبعمنننسخة ر  نننر خ كنننخلكخم نننجدخمننن خ

فنن خةرطنلرنننخخ ةلأ  ننطخةلأ ننتد  ننر خفنن خب لننناة،خ ة رخةلأ ننتدةلمنر  ننر خخ خةلأ  ننطة ر  ننر خ
ةلحرنترن خلان دخخةلأنطين  بشنكدخشننئعخفن خخكنخلك ر غ ن فرنخ مصنسخ  جناخخةلأط    ةلمحرطخ

خ.(Elewi, 1982)تس بن خة ر  ر خف خشمندخةلعسةقخ



 
 29   ثانيال الفصل

 التصنيفيـة ــدراســـةال

 .Sخخخخخخخخخخ خ H. ampliapertaنطنقخخكدخم خف خةجاف خةلاسة  خةلحنلر خفرت خخأمنخ

heteromorphusخ خخD. exilisخخخخ D. kugleriخةلأ  نطضنم ختس نبن خةلمنر  نر خخ
(Langhian-Serravallian).خ

Genus: Reticulofenestra   Hay  et al., 1966, emend Gallagher, 1989 

Type species: Reticulofenestra  caucasica   Hay   et al., 1966 

Reticulofenestra   stavensis   (Levin and Joerger, 1967) Varol, 1989 

(pl. 3, fig.1) 

1967  Coccolithus   stavensis   Levin and Joerger, Micropal. p. 165 , 

pl. 1, figs. 7a- d . خخخخخخخخخخخخخخ 
1989  Reticulofenestra   stavensis   (Levin and Joerger, 1967) Varol, 

Revista Espanola Micropal. p. 261 . 

  Descriptionالوصف   
خرن خبنننساةخةلنن خة ع ن خ  ة ننع خ ةحجنننمرتمرناخهننخةخةلننن عخبنلشنكدخةلبرضنن اخ بمنطينن خمسكاخ 
  .(10µm)قاختصدخةل خةكثسخم خخأشكنلا

    Occurrenceالتواجد
لنن حرخهننخةخةلننن عخبعمننسخة  لرج  ننر خةلمتننفلاسخضننم ختس ننبن خصننترح خةربسرنننخةللنننئسةخفنن خ

ةلحنلرن خخ،خ فن خةلاسة ن (de Kaenel and Villa, 1996)خخ خةلأط  ن شمندخشنسقخةلمحنرطخ
خةلأ  نط نبن خةلمنر  نر خضم ختسخخH. ampliapertaشكدخنناسخف خنطنقخل حرخت ةجاهخ ب
(Langhian)خ.ف خةلعسةقخ

Genus: Tremalithus  (Kamptner) Deflandre, 1952a 

Tremalithus   agariciformis   Kamptner, 1948 

(pl. 2, figs. 6a, b) 

1948   Tremalithus   agariciformis   Kamptner, Sitz Ber., p. 8, pl. 2, 

figs. 21a, b . 

 Descriptionالوصف   

 ص خنترج خلك  خةلاسعةللانسجر ختبا خمتصختاحنف اخةلبرض اخ خبشكخهخةخةلن عخرتمرا



 
 30   ثانيال الفصل

 التصنيفيـة ــدراســـةال

مي  ر خ ةلناسعخةللاننسج خةكبنسخمن خخك  ر خمي   خ رك  خةلاسعن خةل خصتنئظخةللانسج خرني م
خ.ةخ حنفتهنخةلاةلا ر خمشسشسةةلاسعخةلاةلا  خ ةلتتح خةلمسكار خصلرسخ

    Occurrenceالتواجد
،خ فننن خةلاسة ننن خةلحنلرننن خ(Kamptner, 1948)فننن خةرطنلرننننخخةلمنر  نننر خشنننلاصخبعمنننس

خةلأ  ننننننطضننننننم خةلمنر  ننننننر خخH. ampliaperta بشننننننكدخنننننننناسخفنننننن خنطنننننننقخخشننننننلاص
(Langhian)خ.ف خةلعسةقخ

Suborder: Discoasterineae   Kamptner, 1967خ
Family: Discoasteromonadaceae   Bursa, 1965 

(Discoasteraceae   Tan  Sin  Hok, 1927) 

Subfamily: Eudiscoasteroideae   Prins, 1971 

Genus: Discoaster   Tan  Sin  Hok, 1927 

Type species: Discoaster   pentaradiatus   Tan Sin Hok, 1927 

Discoaster   adamanteus   Bramlette and Wilcoxon, 1967 

(pl. 3, fig. 2) 

1967  Discoaster   adamanteus   Bramlette and Wilcoxon, Tulane 

Stud. Geol. p. 108, pl. 7, fig. 6 . 

  Descriptionالوصف   
بنلشكدخةلنجم خ ةلشكدخةلاهساخ بشكدخعنمخفن خهخةخةلجننسخخDiscoasterخرتمراخجنس

مك  خم خةجناة خسئر نر خةهمهننخة خسع،خةلمنطين خةلمسكارن ،خ ةلمنطين خمننبر خة خسعخ بن عتمنناخ
خع  خةللاصنئصخةلت ختُرهسهنخهخهخة جاة خرتمختحاراخةلن ع.

خ(6µm)ةلنجمرنن خ رتمرنناخبحجمنناخةلننخاخرتننسة طخحنن ةل خخةلأشننكندخمنن خرعنناخّةمنننخهننخةخةلننن عخف
خخخ.تك  خصلرسةخةلأخسعنف خبر خ رتفلفخم خ ت خةخسعخقصرسةخ خة خنهنرن خم تارسةخ ةلم 

خOccurrenceلتواجد   ا
خخخخخخخخخخخخخخخخخخخن خةلمنر  ننننننننننننر خة   ننننننننننننطخفنننننننننننن خةنا نر ننننننننننننرنضننننننننننننم ختس ننننننننننننبخهننننننننننننخةخةلننننننننننننن عخرت ةجننننننننننننا

(Lambert and Laporte-Galaa, 2005)، كمننخ قناخشنلاصخبشنكدخننناسخضنم خمشنس عخ
 ,Sect.1, Sect.2, Sect.cc)ضننم خةلم ةقننعخخ(Leg: 92)فنن خخ(ODP)حتننسخةلمحننرطخ

Sect.3)خةلأع نن  ة  لرج  ننر خخةلأ ننتد،خةلمنر  ننر خةلأ  ننط بعمننسخةله ل  ننر ،خةلمنر  ننر خخ
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خخخخخخخخخخخخخر طننننقنةلفننن خخ فننن خةلاسة نن خةلحنلرننن خشنننلاصخبشننكدخننننناس ،(Internet 5) خع نن خةلتننن ةل 
H. ampliapertaخخ D. kugleriخبشكدخق ردخف خنطننقخخ D. exilisضنم خةلمنر  نر خخ

خ.سةقف خةلعخ(Langhian-Serravallian)خةلأ  ط

Discoaster   aulakos   Gartner, 1967 

(pl. 3,  fig. 3) 
1967  Discoaster   aulakos   Gartner, Paleont. Contrib., p.2, pl. 4, figs.    

          4a, b, 5a, b. 

  Descriptionالوصف   
رعنناّخهننخةخةلننن عخمنن خةلأشننكندخةلنجمرنن خ رتننفلفخمنن خ ننت خةخسعخ تكنن  خهننخهخةلأخسعخ ننمرك خ

خبنتجنهخةلأطسةفخثمخرباأخهخةخةل مكخبنلتننقصخ تك  خنهنرن خة خسعخم ت ر ختيسربنًخ تمت كخ
 Discoaster  deflandreiةلنننن عخخفننن خكننندخمنهننننخ ةلنننن عخةلحننننل خرشننننباخةخًصنننلرسخخنخً نننن

(Bramlette and Riedel, 1954) فن خةلنهنرنن خلكن خرلات نفخعنناخبكن  خةلنهنرنن خخة خخ
تك  خحنناةخ م نتاق خع ن خعكنسخخةلأخسع  خصلرسخ ة لات فخةلثنن خك  خخةلمنطي خمنخبر خ

D. deflandreiخ.م تارسةخةلت ختك  خ

    Occurrenceالتواجد
          ةلمنر  نر خة   نطخخ–رنراةاخ بعمنسخةلمنر  نر خةلمبكنسخشلاصخهخةخةلن عخف ختسخخ

(Gartner, 1967) كمنننخشننلاصخضننم خمشننس عخحتننسخةلمحننرطخ(ODP)فنن خخ(Leg: 34)خ
خ(Bukry, 1971, 1973)كمنننخحننااخخ، (Internet 6) بعمننسخة  لرج  ننر خ ةلمنر  ننر خ

عمنسخ بخCoccolithus  miopelagicus  (CN5a = NN6)ت ةجناهخفن ختحن خنطننقخ
 .Hخخخخخخخخخخخخخخنطننقخخكدخم خف خجاه ف خةلاسة  خةلحنلر خل حرخت ةخةلمنر  ر خة   ط،خ

ampliaperteaخخ S. heteromorphus  وD. kugleriضننم ختس ننبن خةلمنر  ننر خخ
خ.(Langhian-Serravallian)خخةلأ  ط

Discoaster   bollii   Martini and Bramlette, 1963خ
(pl. 3, Fig. 4) 

1963   Discoaster   bollii   Martini and Bramlette, Jour. Paleont. 37:4, 

pp. 851, pl. 105, figs. 1-4, 7. 
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  Descriptionالوصف   
رتمرنناخخسعخقصننرسةخ متتسعنن خةلنهنرننن خكمنننخةخ نننناسةًخلام نن خرتمرنناخهننخةخةلننن عخبنمت كنناخ ننت 

 ثن خةسبننعخهنخهخةلمنطين خ من خ ف خ  طهنخعياةختلط خحن ةل خثخكبرسةخبك  خةلمنطي خةلمسكار 
 خسعخلتعطن خةلشنكدخةلشنبك خ  طهنختمتناخحن ةجاخع ن خطن دخةلناساخ بنتجننهخةلمنطين خمننبر خة

 .ل عياة

    Occurrenceالتواجد
 Martini)ضم خةلمنر  ر خة   طخف ختسرنراةاخخخخخخخخخخخخخخخخختمخم حر خهخةخةلن عخ

and Bramlette, 1963)من خقبندخخ،خكمننخلن حر(Bukry, 1971, 1973)ضنم ختحن خخ
خ(Theodoridis, 1984)،خكمنخ حراخDiscoaster kugleri (CN5b = NN7)نطنقخ

خ بعمسخةلمنر  ر خة   ط.خEu-Discoaster exilisضم ختح خنطنقخعنئاخةل خ
ضنننم ختس نننبن خخD. kugleriفننن خنطننننقخخلرننن ختمننن خم حرتنننافننن خةلاسة ننن خةلحنخةمنننن 

خ.(Serravallian)ةلمنر  ر خة   طخ

Discoaster   brouweri   Tan Sin Hok, 1927 

(pl. 3, fig. 5) 

1927    Discoaster   brouweri   Tan Sin Hok, Proc. Sect. Sc., p. 415, 

fig. 8a, b; figs. 5, 6, 7, 13 . 

  Descriptionالوصف   
قنناخرشننباخةلمر نن خ خخلتعطنن خشننك خًخةلأ ننتدخإلنن رمت ننكخهننخةخةلننن عخ ننت خةخسعخط ر نن خمنحنرنن خ

خة خخةلأننن ةع،خ هننخةخةلننن عخرلات ننفخعنن خ نن خةل جنناخةلميعننسعينناةخمسكارنن خعخك خرمت ننخأ رمت ننكخ
خ.ةلنهنئر خل خسعخةلأطسةفثن خف خخأاخةني نمخة خإل بك  خةخسعهنختتتياخخةلألاسمةل ت خةخسعخ

خ   Occurrenceالتواجد
اخكمنخ قخ(Tan Sin Hok, 1927)شلاصخضم خةلترسشساخف خجاسخ  ناةخف خةلرنبن خ

 بعمننسخةلمنر  ننر خةلمتننفلاسخخLeg: 73))فنن خخ(ODP)شننلاصخضننم خمشننس عخحتننسخةلمحننرطخ
بنلمنر  نننر خة   نننطخخخHole 519A)) ةلب ر  نننر خةلمبكنننسخ خةلمتنننفلاسخ خشنننلاصخضنننم خ

(Internet 7)،كمنننخحنااخخ(Martini, 1971)ت ةجنناخهنخةخةلننن عخبعمنسخةلمنر  ننر خة   ننط،خخ
 Lambert and)خخخخخخخخخخخخخخةنا ن  ننرنخخكمنننخحننااخت ةجنناهخبعمننسخةلمنر  ننر خة   ننطخفنن 
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Laporte-Galaa, 2005)،كمنننخ جنناخضننم خةلمنر  ننر خة   ننطخفنن ختس ننبن خشننمندخغننستخخ
خ.(Bown, 2005)ةلمحرطخةلهنااخ

ضننم خةلمنر  ننر خخH. ampliapertaخخفنن خنطنننقخشننلاصفلحنلرنن خةمنننخفنن خةلاسة نن خةخ
خ.خ(Langhian)خة   ط

Discoaster   challengeri   mediterraneus   Cati and Borsetti, 1970 

(pl. 3,  fig. 6) 

1970  Discoaster   challengeri   mediterraneus   Cati and Borsetti, 

Giornal di Geologia, p. 626, pl. 77, figs. 1-6. 

  Descriptionالوصف   
ةلاة رن خمننخبنر خ تب ن خ خمتتسعن خةلنهنرنن خكاخ ت خةخسعخسفرعةلن عخبشكدخعنمخبنمت خرتمرا 

 ةلمنطيننن خةلمسكارننن ختمت نننكخة خ ختمت نننكخعيننناةخخ°120ة خةكثنننسخ عنننناةخخخ°90ةلتتنننسعخحننن ةل 
بك ننناخرتننفلفخمنن خ ننت خةخسعخخة خنهنرننن خمتتسعنن خبشننكدخخهننخةخفرتمرنناخةلننن عخمسكارنن ،خةمنننختحنن 

ب رطخ ةلمنطين خةلمسكارن خمت  نط خةلحجنمخ ةلتن ختمتناخمن خ  نطهنخحن ةجاخع ن خطن دخلاطن طخ
خ.منطي خمنخبر خة خسعخإل  تمسةخ  خ ةضح خجاةًخ مةلاساخ تك

    Occurrenceالتواجد
،خكمننخ(Cati and Borsetti, 1970)خبعمنسخةلمنر  نر خفن خةرطنلرننخهنخةخةلنن عخرت ةجنا 

 ,Bown)ل حرخضم خةلمنر  ر خة   طخف ختس بن خشمندخغنستخةلمحنرطخةلهننااخخخخخخخخخ

 .Hخر خخخخخخخخخخخخخخخنطنننننقةلنننننناسخفننننن خبشنننننكدخخ فنننن خةلاسة نننن خةلحنلرننننن خرت ةجنننناخ،(2005

ampliapertaخخ D. kugleriخخخخخخةلأ  ننط ننبن خةلمنر  ننر خضننم ختسخخخ(Langhian-

Serravallian)خ.ف خةلعسةقخ

Discoaster   circularis   Hoffmann, 1970 

(pl. 3, fig. 7) 

1970   Discoaster   circularis   Hoffmann, Erdg., p.16, pl. 3, figs. 1-3 . 

  Descriptionالوصف   
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صننترح خك  ننر خخ(11-16)ةلتنن ختشننباخةلاهننسةخ رتننفلفخمنن خخةلأشننكندهننخةخةلننن عخمنن خخرعنناخّ 
خةلشننكدخ رفلاننخ تارنن خةلشننكدخ خة خنهنرننن خحننناةخةلا ةرنننخ فنن خ  ننطهنخهننننكخجننا خةصننلسخمنهنننخ

خ.م خةلجا خةلسئرسخهنخةقدخعاا خلكنم خصتنئظخك  رخاخ رتفلفخكخلكنت 

    Occurrenceالتواجد
 فننن خةلاسة ننن خخ (Hoffmann, 1970)رت ةجنناخضنننم خة ر  ننر خة ع ننن خفننن خةرطنلرننن 

خضنننم ختس نننبن خةلمنر  نننر خة   نننطخD. kugleriبشنننكدخننننناسخفننن خنطننننقخخةجننناةلحنلرننن خرت خ
(Serravallian).خ

Discoaster   cubensis   Furrazola and Iturralde, 1967 

(pl. 3, fig. 8) 

1967   Discoaster   cubensis   Furrazola - Bermudez, and Iturralde 

Vinent, Tecnologica, p. 10, pl. 2, figs. 6, 7. 

  Descriptionالوصف   
ةلنجمر خ رتفلفخم خ ت خفصن صخمتنلامن خلبعضنهنخةلنبع خخةلأشكندهخةخةلن عخم خخرعاخّخ

لت  عخ تكن  خ ن حرهنختمتاخم خةلمنطي خةلمسكار خ بهخةختك  خضري خقستخةلمسكاخثمختفلاخخبن
خ.بعضهنخةلبع خبلاط طخةلاساخةل ةضح متص ل خع خخ أنهن،خكمنخ صخم تارسةحنفن خةلتص

    Occurrenceالتواجد
 فنن خخ(Furrazola and Iturralde, 1967)رت ةجنناخضننم خة  لرج  ننر خفنن خك بنننخخ

بعمنسخخD. kugleriو  H. ampliapertaخر نطننقةلبشنكدخننناسخفن خخنلرن خلن حرةلاسة ن خةلح
خ.(Langhian-Serravallian)خةلأ  طر  ر خةلمن

Discoaster   deflandrei   Bramlette and Riedel, 1954 

(pl. 3, fig. 9) 

1954   Discoaster   deflandrei   Bramlette and Riedel; J. Paleont., 

28:39, pl. 39, fig. 6 . 

1958   Discoaster   deflandrei   Bramlette and Riedel-Martini; 

Senckenb. Leth., 39: 363, pl. 5, fig. 23 . 

1961  Discoaster   deflandrei    Bramlette and Riedel-Bramlette and 

Sullivan; Micropaleont. 7:158, pl. 11, fig. 4 . 
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1964   Discoaster   deflandrei   Bramlette and Riedel-Bystricka; Geol. 

Sborn., 15: 214, pl. 6, fig. 10 . 

1968   Discoaster   deflandrei   Bramlette and Riedel-Bystricka; Acta 

Geol. Geogr. Univ. Comen., 17:210, pl. 63, figs. 1-3 . 

1975   Discoaster   deflandrei   Bramlette and Riedel-Proto Decima, 

Roth  and Todesco;Schweiz. Paleont. Abh.,97:48, pl.3,fig. 20 .  

1976   Discoaster   deflandrei  Bramlette and Riedel-Haq and 

Lohmann; Marine Micropaleont. 1:170, pl. 12, figs. 11, 12 . 

1978  Discoaster   deflandrei   Bramlette and Riedel-Haq and 

Berggren; J. Paleont., 52:1187, pl. 4, fig. 16 . 

  Descriptionالوصف   
 خ رمت كخعناةخ نت خةخسعخخ ننناسةخًخمننختكن خخةخًكبرسخخنخًمسكارخنخًقسصخهخةخةلن عخبنناخرمت كخرتمرا

خ.لام  خ ه خقصرسةخ خة ختتسعخ ة ع
ةلم نننف خبننر خة خسعخخشننباخخ،خكننخلكنخًبنننًخم ننتارسةًخبنناً خمنن خك ننناخاة رننهننخةخةلتتننسعخركنن  خغنل

 .عنلمهنمختياهنعم رن خةلنم خةلثنن اختخأ ،خكمنخاةئسر 

   Occurrenceالتواجد 

 ةلنن خةلمنر  ننر خفنن خغننستخة ننناراخخةلأع نن تس ننبن خة ر  ننر خخرت ةجنناخهننخةخةلننن عخضننم خ
خةلعنلم.  جدخكخلكخم خلا دختس بن خة  لرج  ر خف خمننطقخعاةخم خ

فنن خشننمندخخةلأ  ننطفنن ختس ننبن خة ر  ننر خخحرنترنن خأنطينن كمنننخ جنناخهننخةخةلننن عخمنتشننسةًخفنن خ
 Lambert)ف خةنا ن  رنخكمنخشلاصخضم خةلمنر  ر خة   طخخ،(Elewi, 1982)ةلعسةقخ

and Laporte-Galaa, 2005)كمننخخشنلاصخضنم خمشنس عخحتنسخةلمحنرطخفن خخخ((Leg: 

،خ ةلأ  ط تدخ،خةلمنر  ر خة  ةلأع  خةلأ تد)ة  لرج  ر خخةلآتر خةلأعمنس ف خكدخم خخ60
ت ةجناخهنخةخةلنن عخخ(Bukry, 1971, 1973)كمننخحنااخخ،(Internet 8)خةلب  ت  نر خة ع ن (
 بعمنننسخخCoccolithus  miopelagicus (CN5a = NN6)ضننم ختحنن خنطنننقخ

 ,Lambert)ةلمنر  نننر خة   نننط،خكمننننخشنننلاصخضنننم خةلمنر  نننر خة   نننطخفننن خةنا ن  نننرنخ

Laporte-Galaa, 2005)خكمننخحنااخ،(Theodoridis, 1984)ت ةجناهخضنم خةلمنر  نر خخ
غنننستخةلمحنننرطخةلهننننااخخدلمنر  نننر خفننن ختس نننبن خشنننمنكمننننخلننن حرخت ةجننناهخضنننم خةخة   نننط،

(Bown, 2005)خخخخبشكدخشنئعخف خنطنقخجارت ةةلاسة  خةلحنلر خ  ف خH. ampliapertaخ
ضننم خ D. kugleri     و D. exilis خخS. ampliapertaنطنننقخخكنندخمن خفن خاسةخً خننن

خ.(Langhian-Serravallian)خةلأ  طتس بن خخةلمنر  ر خ
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Discoaster   formosus   Martini and Worsley, 1971 

(pl. 3, fig. 10) 
1971   Discoaster   formosus   Martini and Worsley,Init. Rep. Deep. 

Sea Drill. Proj., 7, part 2, p. 1500, pl.2, figs. 1-8.  خخخخخخخخخخخ 

  Descriptionالوصف   
 نننناسةًخمنننخخاخ ننت خة خ ننبع خةخسعمنن خخ ة خةلشننكدخةلنجمنن خ رتمرنناخبنمت كننخهننخةخةلننن عخرعننا

ركننن  خعنننااهنخةسبعننن خة خلام ننن خ خخة خنهنرنننن خغرنننسخمتتسعننن خ سقريننن خ غرنننسخمنترمننن خةلشنننكدخ
 ن حنننرخةنهننننختمتننناخمننن خةلمسكنننا،خةمننننخةلمنطيننن خةلمسكارننن خفتتمرننناخب جننن اخعيننناةخمسكارننن خنجمرننن خ

خةلشكد.

    Occurrenceالتواجد
 Martini)خخخخخن خةلمحرطخةلهنااةلمنر  ر خة   طخف ختس بخةلن عخضم  جدخهخةخ  

and Worsley, 1971) تس ننبن خةلمنر  ننر خة   ننطخفنن خةنا ن  ننرنخخ،خكمنننخلنن حرخضننم
(Lambert and Laporte-Galaa, 2005).خ

خبعمسخةلمنر  ر خةلأ  طخD. kugleriةمنخف خةلاسة  خةلحنلر ختم خم حرتاخف خنطنقخ
(Serravallian).خ

Discoaster   kugleri   Martini and Bramlette, 1963 

(pl. 3, fig. 11) 

1963   Discoaster   kugleri   Martini and Bramlette, Jour. Paleont. p. 

853, pl. 102, figs. 11-13 . 

  Descriptionالوصف   
،خةمنننننخةلمنطينننن خصننننرسةخ خة خةطننننسةفخمث منننن خبشننننكدخب ننننرطرمت ننننكخهننننخةخةلننننن عخ ننننت خةخسعخق

خ.خلت ختت ةجاخف خةلمسكاط خ تتتياخةل خةلعياةخةةلمسكار خفتك  خكبرسةخ منب 

 Occurrenceالتواجد   
كمننخ خخ (Martini and Bramlette, 1963)شنلاصخضنم خةلمنر  نر خفن ختسرنرناةاخ

 Siesser)خخخخخخخخخخخخشلاصخضم خةلمنر  ر خة   طخف ختس بن خغستخةلمحرطخة ط   

and de Kaenel, 1999) ،كمنننخحننااخخ(Martini, 1971)ةجنناهخبعمننسخةلمنر  ننر خت خخ
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  Discoasterت ةجنناهخضننم ختحنن خنطنننقخخ(Bukry, 1971, 1973)ة   ننط،خ حننااخ

kugleri (CN5b = NN7)بعمسخةلمنر  ر خة   ط،خكمنخل حرخت ةجاهخبعمسخةلمنر  ر خخ 
 ,Backman and Raffi)ة   نننطخفننن ختس نننبن خغنننستخةلمحنننرطخة ط  ننن خخخخخخخخخخخخ

 ننر خة   ننطخفنن ختس ننبن خشننمندخغننستخةلمحننرطخةلهنننااخ،خ لنن حرخكننخلكخضننم خةلمنر خ(1997
(Bown, 2005).خ

ضنننم خةلمنر  نننر خخD. kugleriفننن خنطننننقخخخخشنننلاصخفيننناخلحنلرننن ةمننننخفننن خةلاسة ننن خةخ
خ.(Serravallian)خة   ط

Discoaster   mohleri   Bukry and Percival, 1971 

(Pl. 3, fig. 12) 

1971  Discoaster   mohleri   Bukry & Percival; Tulane Stud. Geol.  

Paleont., 8: 128, pl. 3, figs. 3 -5 . 

1973  Discoaster   mohleri   Bukry & Percival – Kapellos & Schaub 

Eclog. Geol. Helvet., 66:728, pl. 6, fig. 11 . 

1975  Discoaster   mohleri   Bukry & Percival – Proto Decima, Rothخ
and Todesco; Schweiz. Paleont. Abh., 97:48, pl. 3, figs. 10 ,11 . 

1976 Discoaster   mohleri   Bukry & Percival – Haq & Lohmann;خ
Marine Micropaleont., 1:140, pl. 2, figs. 1, 2 .  

1979 Discoaster   mohleri   Bukry & Percival -Okada & Thierstein; 
Init. Rep. Deep. Sea Drill. Proj., 43, 544, pl. 5, fig. 3 and  564,خ
pl.15خ, figs. 3 -5 . 

  Descriptionالوصف   
ةلمشننع خمنن خةلحنفنن خةلمت  ننط خ ةلنهنئرنن خخةلأخسعمنن خخ(9-16)خرتمرنناخهننخةخةلننن عخبنمت كنناخ

غرننسخةلحننسخ نيصننن خفنن خةلعينناةخةلمسكارنن خةلممرنناةخة ننع خ رتمرنناخكننخلكخبطنن دخةلشننعنعخ بنينننطخ خ
خةلمتعااةخة شع خلعصسخةلترسشساخةلمبكس.خةلألاسمخةلأن ةعخلهخةخةلن عخع 

  eccerrOccOالتواجد    

خخفننننن خةلمحنننننرطخةلهنننننناا،خ  نننننجدخضنننننم خةلبنلر  نننننر خة ع نننن خهنننننخةخةلنننننن عخضنننننم خرت ةجنننناخ
ةلبنلر  ننر خة ع نن خ ةلنن خة ر  ننر خة  ننتدخفنن خفسن نننخ ةرطنلرنننخ كننخلكخفنن خةلمحننرطخة ط  نن ،خ

،خكمننخ قناخشنلاصخ(Elewi, 1982)خخف خشمندخةلعنسةقخ طة  خختس بن خة ر  ر خف  ر جاخ
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 التصنيفيـة ــدراســـةال

خأمنن،خ (Internet 9) بعمسخة ر  ر خة   طخخLeg: 89))ضم خمشس عخحتسخةلمحرطخ ف خ
خH. ampliapertaخخخخخخخخخخخخخخخخخر نطننقةل بشنكدخننناسخفن خخةجنافن خةلاسة ن خةلحنلرن خفرت خ

-Langhian)خخخخخخخخخخضننننننننننم ختس ننننننننننبن خةلمنر  ننننننننننر خة   ننننننننننطخD. kugleri خ

Serravallian).خ

Discoaster   multiraditus   robustus   Bystricka, 1966 خ
(pl. 4, fig. 1) 

 

1966 Discoaster multiraditus robustus  Bystricka, Geol. Sbor., p. 239, 

figs. 4, 5,7خ . 

  Descriptionالوصف   
رتنفلفخبك ناخمتعااخةلتشنععخةخخاخ رتمراخم خخ ة خةلشكدخةلنجم خة خةلاهسخخهخةخةلن عخرعاخّ
،خةمنننخةلمنطينن خ خهننخهخة خسعخخة خنهنرننن خم ننتارسةخسةعخمشننعخمنن خةلمسكنناخ تكنن خخ(15-18)منن خ

خ.ع  خمنلات خضحدخف خكدخم خةل جهر خةلمسكار خفياختح ا

    Occurrenceالتواجد
لننن حرخت ةجننناخهنننخةخةلنننن عخضنننم خةلمنر  نننر خفننن ختس نننبن خشنننمندخغنننستخةلمحنننرطخةلهننننااخ

(Bown, 2005) خر نطنننقةلشننكدخنننناسخفنن خ بخشننلاصخهننخةخةلننن عخ،خةمنننخفنن خةلاسة نن خةلحنلرنن
H.ampliapertaخخ D. kugleriخخخخخخخخخخخخخخخخةلأ  نننننننننننننننننننننطبعمنننننننننننننننننننننسخةلمنر  نننننننننننننننننننننر خخ

(Langhian-Serravallian)خ.ف خةلعسةقخ

Discoaster   nephados   Hay, 1967 

(pl. 4, fig. 2) 

1965   Discoaster   sp.   Martini, Proc. 17
 
th Symp. Colston Res. Soc., 

p. 406, pl. 37, fig 6. 

1967   Discoaster   nephados   Hay (In Hay et al., 1967), Gulf Coast 

Assoc. Geol. Soci., 17, p. 452, pl. 2, figs. 4, 5. 

 Descriptionالوصف   
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 خة شع .خ

  ة ننع خ خة خخهننخةخةلننن عخمنن خةلأشننكندخةلنجمرنن خ رتمرنناخبنمت كنناخ ننت خةخسعخقصننرسةخرعنناخّ
نهنرنننن خمتتسعننن خ ركننن  خهنننخةخةلتتنننسعخبشنننكدخمننننلات خب نننرط،خ ةلمنننننطقخمننننخبنننر خة خسعختكننن  خ

خخضري .

   Occurrenceالتواجد 
خهنننننننننننننخةخةلنننننننننننننن عخضنننننننننننننم ختس نننننننننننننبن خةلمنر  نننننننننننننر خفننننننننننننن خشنننننننننننننمندختسرنرننننننننننننناةاخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخرت ةجننننننننننننناخ

(Hay, 1967, In Hay et al., 1967)ةلمحننرطخ،خكمنننخشننلاصخضننم خمشننس عخحتننسخ
(ODP)ف خخ(Leg: 15)بعمسخةلمنر  ر خخ (Internet, 10).خ
خH. ampliapertaخر نطننقةل بشنكدخننناسخفن خخم حرتناخ ف خةلاسة  خةلحنلر ختمةمنخخ
فننن خخ(Langhian-Serravallian) نننبن خةلمنر  نننر خة   نننطخضنننم ختسخخD. kugleri خ

خ.ةلعسةق

Discoaster   obtusus   Gartner, 1967 

(pl. 4, fig. 3) 

1967   Discoaster   obtusus   Gartner, Paleont. Contrib. Univ. Kansas, 

paper 29, p. 2, pl. 3, figs. 1-4, 5a, b, 6a, b. 

  Descriptionالوصف   
،خ سبمننخركن  خةلمحنرطخهخةخةلنن عخمن خةلأشنكندخةلنجمرن خ رتنفلفخمن خ نت خةخسعخقصنرسةخرعاخّ

خاخشعنعر ختمتاخم خةلمسكاخ ةل خمنبر خةللانسج خ اة  ،خكمنخ رتمراخبنلانار

خ   Occurrenceالتواجد
،كمننخشنلاصخ(Gartner, 1967)لن حرخت ةجناخهنخةخةلنن عخضنم خةلمنر  نر خفن ختسرنرناةاخ

 ,Internet)خة  تدخخ بعمسخةلمنر  ر خ(Leg: 8)ف خخ(ODP)ضم خمشس عخحتسخةلمحرطخ

 .Hخخخخاسخفننننن خنطننننننقخهنننننخةخةلنننننن عخ بشنننننكدخنننننننخرت ةجننننناةمننننننخفننننن خةلاسة ننننن خةلحنلرننننن خفخ،(11

ampliapertaبن خةلمنر  ر خةلأ  طخف خةلعسةقخضم ختسخخ (Langhian).خ
 

Discoaster   prepentaradiatus   Bukry and Percival, 1971خ
(pl. 4, fig. 4) 
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271pp. 

1971 Discoaster   prepentaradiatus  Bukry and Percival, Tulane Stud. 

Geol. Paleont., 8:3, p. 129, pl. 3, figs. 6, 7.      

  Descriptionالوصف   
بشننكدخ بلام نن خةخسعخم ننتاق خ خة خةطننسةفخمتتسعنن  D. pentaradiatusننن عخخرتمرنناخ

تخغنلبنننًخمنننختنك ننس،خكمنننخة خة خسعخترهننسخلننننخةني نننمنًخلاترتنننًخعننناخم حرتهنننخاقرننقخ لهننخةخةل ننب
ختح خةلمجهسخةلض ئ خةلم تيطت.

 ننن خةخسعخخمتتسعننن خةلنهنرنننن خ مستبننن خبشنننكدخمتنن نننقخكننناخلامبنمت خفرتمرننناخهنننخةخةلنننن عخةمنننن
بكن  خخD. pentaradiatus رلات نفخعن خخ120° ةلاة ر خمنبر خةلتتسعختب  خح ةل خةكثسخمن خ

خة خسعخم طح خةكثسخ بنمت كهنختتسعنًخقصرسةًخمض عنً.

  Occurrenceالتواجد   

 Lambert)خخخخخخخخخةنا ن  نرنخة   نطخفن خرت ةجاخهخةخةلن عخضم ختس بن خةلمنر  ر 

and Laporte-Galaa, 2005)شلاصخضم خمشس عخحتسخةلمحرطخف خخ،خكمن(Leg: 20)خ
لن حرخت ةجناهخكمننخخ،(Internet, 12) بعمسخم خةلمنر  ر خة   طخ ةل خةلب ر  نر خة ع ن خ

خ.(Bown, 2005)خخضم خةلمنر  ر خة   طخف ختس بن خشمندخغستخةلمحرطخةلهناا
م ختس نننبن خةلمنر  نننر خضنننخD. kugleriفننن خنطننننقخخرت ةجننناةمننننخفننن خةلاسة ننن خةلحنلرننن خف

خ.(Langhian-Serravallian)ة   طخ

Discoaster   protoexilis   Theodoridis, 1984 

(pl. 4, fig. 5) 

1984   Discoaster   protoexilis   Theodoridis, Utrech. Micropal., 32,  
 

خ   Descriptionالوصف 
كاخ ت خةخسعختك  خقصرسةخن برنًخ سفرع خ خة ختتسعخطسف خ ةلا ةرننخبنمت خهخةخةلن عخرتمرا

مننننخبنننر خةلتتنننسعختكننن  خحنننناةخ،خكمننننخ رتمرننناخب جننن اخعيننناةخفننن خ  نننطخكننندخمننن خةلننناسعخةللاننننسج خ
ةلننخاخخ،خ خرتمرنناخهننخةخةلننن عخبنننلحجمةلنناسعخةللانننسج ختكنن  خمحنطنن خبمنننلات  ةلنناةلا  خ عينناةخ
 Discoasterخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخ رتمرننننننناخعننننننن خمننننننننركس  خ(5-15)خرتنننننننسة طخبنننننننر 

deflandreiخم خةلمنلات خح دخةلعياةخةلمسكار خخ خ.ف خةلاسعخةللانسج بك  خة لارسخلاند 
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    Occurrenceلتواجدا
 Lambert)خخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخف خةنا ن  رنخمسخةلمنر  ر ل حرخت ةجاهخبعخ

and Laporte-Galaa, 2005)، بشنكدخننناسخفن خخ حرتنامخ  فن خةلاسة ن خةلحنلرن ختمنخخ 
خ نبن خةلمنر  نر خة   نطفن ختسخخخD. kugleri ق نرً خفن خنطننقخخH. ampliapertaنطنقخ

(Langhian-Serravallian)خ.ف خةلعسةقخ

Discoaster   stellulus   Gartner, 1967خ
(pl. 4, fig. 6) 

1967   Discoaster   stellulus   Gartner, Paleont. Contrib. Univ. Kansas, 

paper 29, p. 3, pl. 4, figs. 1-2, 3a-c. 

  Descriptionالوصف   
ةلنجمرنن خ رتنفلفخمنن خ نت خةخسعخقصنرسة،خكمنننخ رتمرناخب جنن اخخمن خةلأشنكندخرعناّخهنخةخةلننن عخ

خح ةجاخشعنعر ختمتاخم خةلمسكاخ بنتجنهخكدخشعنع.خ

خ   Occurrenceلتواجدا
فن خ خخ(Gartner, 1967)سرنرناةال حرخت ةجاخهخةخةلن عخضنم خةلمنر  نر خة   نطخفن ختخ

ضنم خخD. kugleri خخH. ampliapertaخر نطننقةلهنخةخةلنن عخفن خخةلاسة ن خةلحنلرن خرت ةجنا
 .(Langhian-Serravallian)ختس بن خةلمنر  ر خة   ط

Discoaster   subbarbadiensis   Haq, 1971bخ
(pl. 4, fig. 7) 

1971   Discoaster   subbarbadiensis   Haq, Stockholm Contr. Geol., 

          p. 119, pl. 23, figs. 4-6; خpl. 24, fig. 3 . 

  Descriptionالوصف   
،خكمننخ رتمرناخبعنامخ جن اخم نتاق خأطسةفةحاخعشسخخسةعنًخخة خرتمراخهخةخةلن عخبنمت كاخ

خجننخعخمسكننااخحيرينن خ ةنمنننخةلتيننن خة خسعخفنن خنيطنن خمسكارنن خغرننسخمتمرنناةخةامخةلنن ختشننكردخجننا 
خ.شع ختصبظخ ة ع خبنليستخم خةلمسكامسكااخمستتعخررهسخبشكدخرشباخةلعياةخ ة 
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خ   Occurrenceالتواجد
،خ ف خةلاسة ن خةلحنلرن خ(Haq, 1971)ةلن عخضم خة  لرج  ر خف خ  سرنخخشلاصخهخةخ
خةلأ  نننط نننبن خةلمنر  نننر ختسخخضنننم خH. ampliapertaنطننننقخخفننن خ بشنننكدخننننناسخلننن حر

(Langhian)خ.خف خةلعسةقخ

Discoaster  subsurculus   Gartner, 1967 

(Pl. 4,  fig. 8) 

1967   Discoaster   subsurculus   Gartner, Paleont. Contrib, 29, pp.3,  

pl.5, figs. 1a, b, 2a, b. 

  Descriptionالوصف   
 ننت خةخسعخخة خنهنرننن خ ة ننع خةلتتننسعخ رتمرنناخبنمت كنناخعينناةخخرتمرنناخهننخةخةلننن عخبنمت كننا 

خمنبر خهخةخةلتتسع.

خخ   Occurrenceالتواجد
حنااخ،خكمنخ(Gartner, 1967)ل حرخهخةخةلن عخضم خةلمنر  ر خة   طخف ختسرنراةاخخخ

(Theodoridis, 1984)ت ةجاهخبعمسخةلمنر  ر خة   طخضنم ختحن خة نطين خةلعنئناةخةلن خخ
شننكدخنننناسخفنن خحرخت ةجنناهخبأمنننخفنن خةلاسة نن خةلحنلرنن خف نن خ ،Eu-Discoaster exilisنطنننقخ

خ.خخ(Serravallian)بعمسخةلمنر  ر خةلأ  طخ  D. kugleriو  D. exilisخر نطنقةل

Discoaster   triangularis   Bystricka, 1966 

(pl. 4, fig. 9) 

1966   Discoaster   triangularis   Bystricka, Geol. Sbor.,  p. 239, figs.  

    Description الوصف
خ خخخخخخخخحنف خةللانسجرن خمتصصن ةلنجمر خ رتصفخبك  خةلخةلأشكندعخم خهخةخةلن خخرعاخّ 

 صخ بهنخةخركن  خعنااخةلتصنخةلألانسم خث ثر خةلتتصصخمسكب خةل ةحناةخع ن خرتفلفخم خ حاتر
خ.مث ث خةلشكدخ ت خفص ص

    Occurrenceالتواجد

8, 9. 



 
 43   ثانيال الفصل

 التصنيفيـة ــدراســـةال

لر خ،خ ف خةلاسة  خةلحن(Bystricka, 1966)ف خةرطنلرنخخةلأع  رت ةجاخضم خة ر  ر خ
خضننم ختس ننبن خةلمنر  ننر خة   ننطخD. kugleri بشننكدخنننناسخفنن خنطنننقخخرتننام حخ تمنن

(Serravallian).خ

Discoaster   trinidadensis   Hay, 1967 

(pl. 4, fig. 10) 

1967  Discoaster   trinidadensis   Hay, (In Hay et al., 1967), Gulf 

Coast Assoc. Geol. Soci., 17, p. 453, pl. 2, figs. 10-12. 

  Descriptionالوصف   
ة شكندخةلنجمر خ رتمرناخبننناخرمت نكخ نت خةخسعخخة خنهنرنن خم نطح خخم خلن عهخةخةخرعاخ

تيسربنًخ ةلمنطي خمنخبر خة خسعختبا خكحا اخضري خ تُرهنسخة شنع خةتصننلهنخبشنكدخمجمن عتر خ
ة خةنناخرلات نفخعنناخبكن  خخD. nephados،خ هنخةخةلنن عخرشنباخةلنن عخمنهننخث ثرن خةلتشنععخكن خً

خة شع خمتص  خلا دخمعرمخط لهنخ بنمت كهنخنهنرن خم طح .

خ   Occurrenceالتواجد 
 ,Hay)خخخخخخخخخخخخخخخخخخخخشنمندختسرنرناةاخفن خةلمنر   خضم خهخةخةلن عخت ةجال حرخخ

1967, In Hay et al. 1967)خكمننخشنلاصخضنم خمشنس عخحتنسخةلمحنرطخ،(ODP)فن خخ
(Leg: 15)سخةلمنر  ر خ بعمخ(Internet, 10).خخ

خ خH. ampliapertaخر نطننقةلف  حرخت ةجاهخ بشكدخننناسخفن خخةمنخف خةلاسة  خةلحنلر 
S. heteromorphusخنطننقخ ق نرً خفن خD. kugleriخضنم ختس نبن خةلمنر  نر خة   نطخ

(Langhian-Serravallian). 

Discoaster   variabilis   Martini and Bramlette, 1963 

(pl. 4, fig. 11) 

1963   Discoaster   variabilis   Martini and Bramlette, Jour. Paleont. 

37:4, p. 854, pl. 104, figs. 4-8. 

  Descriptionالوصف   
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رتمراخهخةخةلنن عخبنمت كناخ نت خةخسعخ فن خبعن خة حرنن خلام ن خة خةسبعن خة خث ثن خةخسعخ
 ةلمنطينن خمنننخبننر خة خسعختكنن  خخ°90تننسعختب نن خحنن ةل خمتتسعنن خةلنهنرننن خ ةلاة رنن خمنننخبننر خةلت

خ ةلمنطي خةلمسكار خقاخ تمت كخةلعياةخةلمسكار .خخVبشكدخحسفخ

   Occurrenceالتواجد 
خخخخخخخخخخخخخخخخخخخخخلننننننننننننننن حرخت ةجننننننننننننننناخهنننننننننننننننخةخةلنننننننننننننننن عخضنننننننننننننننم خةلمنر  نننننننننننننننر خة   نننننننننننننننطخفننننننننننننننن خةرطنلرنننننننننننننننن

(Martini and Bramlette, 1963)خكمنننخحننااخ،(Martini, 1971)ةجنناخهننخةخةلننن عخت خخ
ت ةجننناهخكنننخلكخضنننم خخ(Bukry, 1971, 1973)،خكمننننخحنننااخضنننم خةلمنر  نننر خة   نننط

ت ةجاهخضم ختح خةنطي خعنئاةخةل خخ(Theodoridis, 1984)ةلمنر  ر خة   ط،خكمنخحااخ
بعمننننسخةلمنر  ننننر خة   ننننط،خكمنننننخلنننن حرخ جنننن اهخبعمننننسخخEu-Discoaster exilisنطنننننقخ

كمننخ جناخخ، (Lambert and Laporte-Galaa, 2005)ةلمنر  نر خة   نطخفن خةنا ن  نرن
خ.(Bown, 2005)ضم خةلمنر  ر خة   طخف ختس بن خشمندخغستخةلمحرطخةلهنااخ

ضننننم خخD kugleriةمنننننخفنننن خةلاسة نننن خةلحنلرنننن خفينننناخ ننننجدخ بشننننكدخنننننناسخفنننن خنطنننننقخخ
خ.خخ(Serravallian)ةلمنر  ر خة   طخ

Discoaster   variabilis   pansus   Bukry and Percival, 1971 

(pl. 4, fig. 12) 
1971   Discoaster   variabilis   pansus   Bukry   and Percival,خJr., 

Tulane Stud. Geol. Paleont., p.129,خخpl. 3, figs. 8, 9 . 

  Descriptionالوصف   
ختنسعمتتسعن خ بشنكدخ ة نعخ ةلتخبنفطسةفبنمت كناخ نت خةخسعختنتهن خخةلن عختح خهخةخرتمراخ
مرنناةخ،خةمنننخةلمنطينن خةلمسكارنن خفهنن خمت  ننط خةلحجننمخمتةلأخسعع نن خخنخًعم ارننخركنن  خةلأغ ننتع ن خ

خ.ب ج اخعياةخصلرسةخف خمسكاهن

    Occurrenceالتواجد
 ةلن خةلب ر  نر خة  نتدخفن ختس نبن خةلمحنرطخةلهننااخخفخهخةخةلن عخضم خةلمنر  ر رعسخ

كندخخت ةجناهخفن خةلحنلرن خلن حر،خ فن خةلاسة ن خ(Bukry and Percival, 1971) ة ط  ن خ
 نبن خةلمنر  ننر خضنم ختسخخD. kugleriخ خD. exilis خخH. ampliapertaنطننقخخمن 

خ.ف خةلعسةقخ(Langhian-Serravallian)خة   ط
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 التصنيفيـة ــدراســـةال

Discoaster   sp.1 
(pl. 5, fig. 1) 

  Descriptionالوصف   
 ننع خةخسعخخة خهننخةخةلننن عخمنن خة شننكندخةلنجمرنن خ ةلنن خةلاهسرنن خةلشننكدخ رتننفلفخمنن ختخرعنناخّ

خنهنرنننن خم نننتارسةخ تتمرننناخةلمنطيننن خةلمسكارننن خب جننن اخعيننناةخ ةضنننح خفننن خةل  نننطخ رلات نننفخعننن 
Discoaster  barbadiensisخ.بي  خعااخة خسعخ

    Occurrenceالتواجد
ضنم ختس نبن خخD. kugleriهخ بشنكدخننناسخفن خنطننقخف خةلاسة ن خةلحنلرن خلن حرخت ةجنا

 .(Serravallian)خةلمنر  ر خة   ط

Discoaster   sp. 2خ
                                     (pl. 5, fig. 2) 

  Descriptionالوصف   
قصنرسةخ خة ختيعنسخضنحدخفن خهخةخةلن عخم خة شكندخةلنجمر خ رتفلفخم خ ت خةخسعخخرعاخّ
طينن خةلمسكارنن خفتكنن  خ،خكمنننخ تحنن اخع نن خعينناةخمتمرنناةخع نن خطننسفخكنندخخسةعخ ةمنننخةلمننهنرنتهننن
ة خةننناخرلات ننفخعننناخبكنن  خة خسعخخDiscoaster  deflandrei رشننباخةلننن عخخ ة ننع كبرنسةخ خ

خ.ةاقخ رمت كخعياةخع  خطسفخكدخخسةع

خ   Occurrenceالتواجد
ضنننم خخH. ampliapertaفننن خنطننننقخخهنننخةخةلنننن عخت ةجنننافننن خةلاسة ننن خةلحنلرننن خلننن حرخخ

 .(Langhian)خس بن خةلمنر  ر خة   طت

Discoaster   sp. 3خ
                                     (pl. 5, fig.3) 

  Descriptionالوصف   
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ةلننننننن عخخ م ننننننتارسةخةلنهنرننننننن خ رشننننننباخرتمرنننننناخهننننننخةخةلننننننن عخبنمت كنننننناخلام نننننن خةخسعخقصننننننرسة
Discoaster stellulusبي ننن خعنننااخة خسعخ بصنننلسخخنرلات نننفخعنهنننخالكننننخةلأخسعفننن خشنننكدخخ

خ.  D. stellulusحجماخن ب خةل خ

خ   Occurrenceالتواجد
ضنم خخH. ampliaperta بشنكدخننناسخفن خنطننقخخلر ف خةلاسة  خةلحنخهخةخةلن عخل حر

خ.(Langhian)خةلأ  طتس بن خةلمنر  ر خ

Discoaster   sp. 4خ
(pl. 5, fig. 4) 

  Descriptionالوصف   
م خة شكندخةلنجمر خ رتمراخبصلسخحجماخ رتنفلفخمن خ نت خةخسعخمتنلامن خخهخةخةلن عخرعاخّ

 .D،خ رشنننباخةلنننن عخن خ ةلمنطيننن خةلمسكارننن خغرنننسخمتمرننناة م نننتارسةخةلنهنرنننخ لبعضنننهنخةلنننبع

deflandreiخ. رلات فخعناخبعامخ ض طخةلمنطي خةلمسكار خ

    Occurrenceالتواجد
ضنم خخH. ampliaperta بشنكدخننناسخفن خنطننقخخلر ف خةلاسة  خةلحنخهخةخةلن عخل حر

خ.(Langhian)خةلأ  طتس بن خةلمنر  ر خ

Discoaster   sp. 5 

(pl. 5, fig. 5) 

  Descriptionالوصف   
ةخسعخخم ننننتارسةخخ  رمت ننننكخلام ننننخ(5µm)بحجمنننناخةلننننخاخرب نننن خحنننن ةل خرتمرنننناخهننننخةخةلننننن عخخ

خةخًةلمنطي خةلمسكار ختبا خكبرسةخ رمت كخهخةخةلن عخجخسخخ،خةمنمتص  خلا دخنصفخط لهنخةلنهنرن 
نناخرلات نفخعنناخبي ن خعنااخة خة Discoaster  formosus،خ رشنباخةلنن عخفن خ  نطهنخةخًصلرسخ

خ.ة خسعخ بنلمنطي خةلمسكار خةلكبرسة

  eccerOccOالتواجد   
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 التصنيفيـة ــدراســـةال

 .H بشنكدخننناسخفن خكندخمن خنطننقخخخخخخخخخخخخخخنلر نةلاسة  خةلحنخل حرخهخةخةلن عخف خخ

ampliapertaخخ S. heteromorphusخخ D. kugleriضننم ختس ننبن خةلمنر  ننر خخخ
خ.(Langhian-Serravallian)خة   ط

Family: Fasciculithaceae   Hay and Mohler, 1967 

Genus: Fasciculithus   Bramlette and Sullivan, 1961 

Type species: Fasciculithus   involutus Bramlette and Sullivan, 1961   

Fasciculithus   involutus   Bramlette and Sullivan, 1961 

(pl. 5, fig. 6) 

1961   Fasciculithus   involutus   Bramlette   and Sullivan, Micropal.,خ
p. 164, pl.14, figs. 1a-c, 2a, b, 3a, b, 4a, b, 5a, b .      

  Descriptionالوصف   
بنلشنننكدخة  نننط ةن خةليصنننرسخ رتنننفلفخمننن خث ثننن خةجننناة خ Fasciculithusرتمرننناخجننننسخ

ةليسصخ ةلخاخرتنفلفخمن خةلعننصنسخخ ةلجا خةل  ط خ ةلخاخرط قخع راخ(Distal cone) ه خ
خ.(Proximal column)ةلجننبر خ ةلجا خة لارسخ ه خ

م خنمنخرخةلشكدخة  ط ةن خةليصرسخ بنلمنرسخةلطسف خررهنسخكهرئن خخرعاخّفخةمنخهخةخةلن ع
خمننخخأكثسخأ ةلاهسةخحر خرتفلفخم خح ةل خعشسخصتنئظخ م تارسةخ خة خنهنرن خميعنسةخةلن خحنا 

خ.مسكار خصلرسةف خةل  طخر جاخعياةخ خ

خOccurrenceالتواجد   
خمنهنخعاةخمننطقف خة ر  ر خة  تدخف خخبشكدخشنئعخف خةلبنلر  ر خ خهخةخةلن عخل حر

ةل  رن خةلمتحناةخ)خخخخخخخخخخخخخخخخخخخخلاصخبعمسخةلبنلر  ر خف خف  سراةفسن نخ ةنك تسةخكمنخ ش
دخضنم خمشنس عخحتنسخ شلاصخبعنااخق رنخ(Bramlette and Sullivan, 1961)ة مسركر (خ
 Internet)خ(Paleogene)ضننم خةلترسشننساخة  ننتدخخخخ(Leg:12)فنن خخ(ODP)ةلمحننرطخ

 خننناسةًخفن خخH. ampliapertaخخ بشكدخشنئعخف خنطننقخلحنلر خشلاص ف خةلاسة  خة ،(13
-Langhian)خخخخخخخخخخخخخخخخخخخخضنننننننم خةلمنر  ننننننننر خة   ننننننننطخD kugleriنطننننننننقخ

Serravallian).خ

Family: Helicosphaeraceae   Black, 1971خ
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 التصنيفيـة ــدراســـةال

Genus: Helicosphaera   Kamptner, 1954 

Type species: Coccolithus   carterae   Wallich, 1861 

Helicosphaera   ampliaperta   Bramlette and Wilcoxon, 1967 

(pl. 5, figs. 7a, b) 
1967   Helicosphaera   ampliaperta   Bramlette and Wilcoxon, 

Tulane Stud. Geol., p.105, pl. 6, figs. 1-4 . 

  Descriptionالوصف   
بنلشنننننكدخةلبرضننننن اخ ب جننننن اخة خعنننننامخ جننننن اخةلج نننننسخ Helicosphaeraرتمرننننناخجننننننسخ

ةلمنطينن خةلمسكارنن خلاصنننئصخخ بن عتمننناخع نن خ،ةلننخاخرت ةجنناخفنن خةلمنطينن خةلمسكارنن ةلمسكننااخ
تتمرنناخبكنن  خةلمنطينن خةلمسكارنن خة  لنن خرمكنن ختمرنناخةسبعنن خمجنننمرعخلهننخةخةلجنننس،خفنلمجم عنن خ

تكن  خمتت حن خة خمل ين خ خة خشنقخة شني قخضننري خة ختكن  خصنلرسةخجناةًخبنلكنناخترهنسخبشننكدخ
 ةلمجم ع خةلثننر ختتمراخفرهنخةلج سخةلمسكااخةلعنئاخثي تختح خةلمجهسخةلض ئ خة عترناا،خ

لثنلثن خفتمت نكخج نسخخة خل منطي خةلمسكارن خبك نناخمنئندخ خة خةتجننهخمعكن س،خةمننخةلمجم عن خة
ةتجنهخعم اا،خةمنخةلمجم ع خةلسةبع خفرك  خةلج سخمنئً خ بشنكدخةعترنناا،خ رمكن ختمرناخهنخهخ

خةكثسخممنخه ختح خةلض  خة عترناا.ةلمجنمرعختح خةلمجهسخةلض ئ خةلم تيطتخ
من خة جنننسخةليسربن خمن خةلشنكدخةلبرضن اخفن خحنا اهنخةللانسجرن خ خة خخهنخةخةلنن عخرعاخّ خ
،خكمنننخرتمرنناخبحنفنن خنهنئرنن خخمسكارنن خبرضنن ر خ متت حنن ختتتينناخةلنن خأاخج ننسخة خحنننجاخمنطينن 
خ.بنساة

 Occurrenceالتواجد   
خخخخخخفننننن خشننننننمندخةرطنلرنننننننخ(Langhian)ضنننننم خةلمنر  ننننننر خة   ننننننطخخهننننننخةخةلننننننن عخشنننننلاص 

(Bramlette and Wilcoxon, 1967)شنلاصخضنم خمشنس عخحتنسخةلمحنرطخخ (ODP)خ
شننلاصخضننم خصننترح خكمنننخخ(Internet 14)ة  ننتدخ  ننر خ بعمننسخةلمنرخ(Leg: 84)فنن خ

خ،(de Kaenel and Villa, 1996)خت ةجناخلناخفن خةلمنر  نر خة   نطخخرآب ةربسرننخةللننئسةخ 
 ,Bown) ل حرخكخلكخضم خةلمنر  ر خة   طخف ختس بن خشمندخغنستخةلمحنرطخةلهننااخخ

خ.(2005
م خةلمنر  نننر خضنننخH. ampliapertaفننن خنطننننقخخفشنننلاصخفننن خةلاسة ننن خةلحنلرننن خةمننننخ
 .(Langhian)خة   ط
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Family: Polycyclolithaceae Forchheimer,1972 emend Varol,1992خ
Genus: Lithastrinus   Stradner, 1962 

Type species:  Lithastrinus   grilli   Stradner, 1962 

Lithastrinus   moratus   Stover, 1966 

(pl. 5, fig. 8) 

1966   Lithastrinus   moratus   Stover, Micropal., p.149, pl.7, figs. 

20a,b  

  Descriptionالوصف   
ةلن خت نعخقطنعخخنخًةنناخرمت نكخ نبعخت اخةخبمرهنسخةلاهنسةخفن خةلمنرنسخةلم نخهخةخةلن عرتمراخ 

خنخًمتاةلا نن خجائرنننًخ ترهننسخفنن خةلمنرننسخةلم ننت اخسمحرنن خةلشننكدخ ةلنمنننخرخسبمنننخقنناختمت ننكختج رتنن
خ.ة خقاخ ختمت كاخنخًة خمتت حخنخًمل يخةخًصلرسخخنخًمسكار

   Occurrenceالتواجد 

شننلاصخهننخةخةلننن عخمنن خعمننسخةل ننرن مرن خ ةلنن خةلتس ننن خفنن خفسن نننخ خةل  رننن خةلمتحنناةخ 
نطنننقخخخخخخخخكندخمن خ بشنكدخننناسخفنن خ،خ فن خةلاسة ن خةلحنلرنن خلن حر(خ(Stover, 1966ة مسركرن خ

H. ampliapertaخخ D. exilisخخ D. kugleriخةلمنر  ر خة   طخمسبعخ(Langhian-

Serravallian)خ.ف خةلعسةقخ

Family: Pontosphaeraceae   Lemmermann, 1908خ
Genus: Discolithus   Huxley, 1868 

Discolithus   cryptochondrus   Stover, 1966 

(pl. 5, figs. 9a,b) 

1966   Discolithus   cryptochondrus   Stover, Micropal., p. 142, pl. 2, 

figs. 8a, b,9خa, b ; pl. 8, fig. 13 . 

  Descriptionالوصف   
بك نننناخبرضننن اخةلشنننكدخ خة خح يننن خحنفرننن خب نننرط ،خةمنننننخخDiscolithusجننننسخخرتمرنننا 

خةلمنطي خةلمسكار خفتك  خ ة ع .
بنلشننكدخةلنناةئساخةلن خةلبرضنن اخ هن خعبنننسةخعنن خصنترح خة ن ننر خمي  نن خخرتمرناخهننخةخةلنن ع

  نننن خ هننن ختتصننندخةلمحنننرطخمنحنرننن خ ةلحنفننن خةلاةلا رننن خلهننننخمخةخًسج خرمت نننكخحنننا اخمحرطهننننخةللانننن
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ةلحنا اخعن خةلمنطين خةلمسكارن خ ةلمم ن  ةخبعنااخكبرنسخمن خةليطنعخةلك  نر خةلصننلرسةخخةللاننسج خخة
خ.جاةًخ ةللرسخمنترم خةلشكدخ ةلحجم

    Occurrenceالتواجد
ةمنننخفنن خةلاسة نن خخ. (Stover, 1966)ضننم خةلكسرتن نن خفنن خفسن نننخهننخةخةلننن عخرت ةجننا 

خS. heteromorphus خخH. ampliapertaخر نطنننقةل بشننكدخنننناسخفنن خخةلحنلرنن خف نن حر
خ.(Langhian-Serravallian)خ خة   طضم خةلمنر  رخخD. kugleriخنطنقخ ق رً خف 

Family: Sphenolithaceae   Deflandre, 1952a 

Genus  : Sphenolithus   Deflandre  in  Grassé, 1952 

Type species: Sphenolithus   radians   Deflandre, 1952b 

Sphenolithus   heteromorphus   Deflandre, 1953 

(pl. 6, figs. 1a, b) 

1953   Sphenolithus   heteromorphus   Deflandre, Acad. Sci., 23, pp. 

1785-1787. 

  Descriptionالوصف   
عنمخم خةلش ك خةليمر خ ةلعننصسخةلجننبر خ خةلاسعخخبشكد Sphenolithusرتمراخجنسخ

 رمكننن ختحارننناخةلنننن عخعننن خطسرنننقخةلهرئننن خةلتننن ختُرهسهننننخهنننخهخخ(Proximal shield)ةليسرنننتخ
خة جاة ختح خةلمجهسخةلض ئ خةلم تيطت.

(خ  خ)ةليسرنترتمراخبشكدخعننمخبشن ك خقمرن خعسرضن خن عننًخمننخ ةلناسعخةلناةلاف ةمنخهخةخةلن ع
ةلنن عختحن خةلمجهنسخةلم نتيطتخفعنناخخ عناخم حر خهخةخ(Proximal element)مك  خم خ

خ.تُرهسخةلش ك خةليمر خ ط عنخًخ(˚45)

خOccurrenceالتواجد   
 بعمسخةلمنر  ر خة   طخخ(Leg: 7)ف خخ(ODP)شلاصخضم خمشس عخحتسخةلمحرطخ 

،خكمنننخ قنناخشننلاصخضننم خصننترح خةربسرنننخةللنننئسةخ بعمننسخةلمنر  ننر خ(Internet 15) ة  ننتدخ
 شنلاصخضنم خخةلمنر  نر خخ،(de Kaenel and Villa, 1996)خLanghian)   نطخ)ة



 
 51   ثانيال الفصل
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،خ لن حرخكنخلكخ(Backman and Raffi, 1997)ة   نطخفن ختس نبن خةلمحنرطخة ط  ن خ
خ.(Bown, 2005)ضم خةلمنر  ر خة   طخف ختس بن خشمندخغستخةلمحرطخةلهنااخخخ

 .Sخخخخخخخخخخخخخخخخ خH. ampliapertaخر نطنقةلف خخف خةلاسة  خةلحنلر خشلاصةمنخخ

heteromorphusضم خةلمنر  ر خة   طخ (Langhian-Serravallian).خ

Family: Zygodiscaceae   Hay and Mohler, 1967 

Genus: Neochiastozygus   Perch – Nielsen, 1971 

Neochiastozygus   concinnus   (Martini, 1961) 

(pl. 5, fig. 10) 
1961   Zygolithus   concinnus   Martini; Senckenb. Leth., 42:18, pl. 3,خ

 . fig. 35, pl. 5, fig. 54خخخخخخخخخخخخخخخ

1964 Zygolithus concinnus (Martini) - Bramlette and Martini; 

Micropaleont, 10: 304, pl. 4, figs. 13, 14, pl. 7, fig. 3 . 

1967   Heliorthus   concinnus    (Martini) -Hay and Mohler; J. 

Paleont., 41:1533, pl. 199, figs. 16-18, pl. 201, figs. 6, 7, 10 . 

1968  Heliorthus   concinnus   (Martini)-Radomski; Ann. Soc. Geol. 

Pologne, 38: 571, pl. 46, fig. 7 . 

1969  Heliorthus   concinnus   (Martini)-Perch-Nielsen; Medd. Dan. 

Geol.خForen, 19:62, pl. 5, figs. 6-8 . 

1971  Neochiastozygus   concinnus   (Martini) Perch-Nielsen; Bull. 

Geol. Soc. Denmark, 21:59, pl. 4, fig. 6, pl. 7, figs. 4-6 . 

1973   Heliorthus   concinnus   (Martini)-El-Dawoody and Barakat; 

Riv.خItal. Paleont., 79:124, pl. 13, fig. 8 . 

1979  Neochiastozygus   concinnus   (Martini)-Okada and Thierstein; 

Init. Rep. Deep. Sea Drill. Proj., 43:548, pl. 7, fig. 1, and 568,خ
pl. 17, figs. 9, 10 . 

  Descriptionالوصف   
مسكارن خمتت حن خ ملطننةخبتسكرنتخرشنباخ خمنطين خخنخًبرضن رخنخًمحرطنخنناخرمت نكبنخهنخةخةلنن عخرتمرا
خ.Xحسف

خ    Occurrenceالتواجد
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ضم خةلبنلر  ر خةلمتفلاسخف خةلمننرنخ كخلكخم خةلبنلر  ر خخرت ةجاخهخةخةلن عخبشكدخعنمخ
،خةمنخف خةلعسةقخ تحارناةًخفن ختكن ر خملات ت خم خةلعنلم خخعاةخةجاة خدخف  ةل خة ر  ر خة  ت

خ snsnOclol Discoasterخخخخخخخخخخشنننئعخفنن خنطنننقخجاةلنن خفنن خ نننجنسخفينناخلنن حرخبشننكد
 Reticulofenestraخخخخخخخ خخDiscoaster  sublodoensisخ بشكدخنناسخلا دخنطنق 

 umbilicaخ(Elewi, 1982)اط ا  وبش ل  ا ا ر     الدراسة الحالية لوحظ تواجده،خ فن خ 

H. ampliaperta خلال المايوسين الاوسط (Langhian).خ

Incertae  sedis 
Genus : Tetralithus   Gardet, 1955 

Type species: Tetralithus   pyramidus   Gardet, 1955 

Tetralithus   copulatus   Deflander, 1959 

(pl. 6, fig. 2) 

1959   Tetralithus   copulates   Deflander, Rev. Micropal., p. 138, pl. 

3, figs. 19-24 . 

  Descriptionالوصف   
لون من اربع قطع صفائحية  ائري ة ز هذا النوع بلواه رباع  الشل  ويتيتمي 

خ.لمسكار خفتك  خمتت ح ،خةمنخةلمنطي خة ة ع خ خة خح ةف خخةلشكدالى مستديرة 

خ   Occurrenceالتواجد
 فننن خخ،(Deflander, 1959)فننن خفسن ننننخخضنننم ختس نننبن خةلمن نننتسلات خهنننخةخةلنننن عخرت ةجننناخ

خخخخخخخخخ خS. heteromorphusخر نطننننننقةل بشنننننكدخننننننناسخفننننن خخجننننناهت ةخةلاسة نننن خةلحنلرننننن خلننننن حر
D. kugleriخضم ختس بن خةلمنر  ر خة   طخ.(Langhian-Serravallian) 
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 لثالفصل الثا
 (BIOSTRATIGRAPHY)الطباقية الحياتية 

 

                 Miocene Epoch المايوسين  فترة  3-1

والعائدد  الدد   (Epoch)مدد  سيسدديماز الددجم  الييولددويا ويم دد  ال ددي  المايوسددي   يعدد  
 Tertiary)      يجء م  سيسيماز العصر ال لا ا يم   اخروالذي  Neogene)) النيويي 

Period)  والدددذي جدددو يدددجء مددد   يحدددة ال يدددا  ال  ي دددة (Cenozoic  Era)  وسدددق سيسددديق
 .(3-1)وكما موضح فا الي و   (Stages)مرا    المايوسي  ال  سز

فهناك سحاي   ولها فدالحع   وانسه  حها المايوسي اما فيما يخص الفسر  الجمنية السا ح أ 
 ح ايسده بحد  واع   (Haq et al., 1987)  مليو  سنة و (23.8-5.3)فسر  جمنية سمس  م   حسه 

 ,.Harland et al)         مليو  سنة وكما ا  (5.20)مليو  سنة وال   20.00) ) والا 

 مليددو  سددنة وامددا  (5.20)مليددو  سددنة والدد   (21.50)الح ايددة بحدد   ددوالا  عدد  وا  (1990

(Berggren et al.,1995)     مليدو  سدنة والد   (20.52)ح ايسده مد  بحد   دوالا  وافيد  عد
 يوضح جذا السحاي . (3-1)مليو  سنة، والي و   (5.32)

مليدو   (23.03)لمايوسي  والسدا سحد أ مد  بحد   دوالا ي  وضعز   ي اً م ياز عمرية لل
-2) وكمدا محدي  فدا اليد و  (Gradstein et al.  2004)مليدو  سدنة  (7.246)سنة والد  

3). 

هم في الباحثين المدونة اسماؤ ات دراس فقتقسيمات المايوسين على و  (3-1)الجدول 
 الجدول
 بملاين السنين( . “ ” Stage )الارقام المدونة تمثل بداية كل مرحلة 

Berggren et al., 

1995 

Harland et al., 

1990 
Haq et al., 

1987 
Stages Epoch 

5.32 5.20 5.20 Messinian 

Miocene 

7.12 6.70 6.30 Tortonian 

11.20 10.40 10.20 Serravalian 

14.80 14.20 15.20 Langhian 

16.40 16.30 16.20 Burdigalian 

20.52 21.50 20.00 Aquitanian 
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 .(Gradstein  et  al. 2004) تقسيمات المايوسين على وفق (3-2):الجدول 

Age  ( Ma ) Stages Epoch 

7.246 Messinian 
Late 

Miocene 

11.608 Tortonian 
13.65 Serravalian 

Middle 
15.97 Langhian 

20.43 Burdigalian 
Early 

23.03 Aquitanian 

 
سيسدديماز المايوسددي  اعددلاا فددا  المايوسددي  ااوسددر ميسددق الدد  مددر لسي  جمددا اللانييددا   وفدد 

(Langhian)   و السيرافاليا(Serravalian). 
 Chira)        الحا  و  فا رومانيا سيسيمه ال  مسسوى المر لة في  سمك  فضلًا ع  

and Marunteanu, 2000)   وحاسدسخ اق مس يدراز الندانو الييريدة مد  سيسديق المرا د  الد
 :وجا (Substage)س ز مر لة 

1- Badenian Substage   
2- Moravian Substage  
3- Wielician Substage    
4- Kossovian Substage  
  (Stage) ى المر لةرنا عل  سيسيق المايوسي  ال  مسسو ة ابسصفا ال راسة ال الي أننا إا

          (Astrochronology) القياسات الفضائية الجيولوجي وفق الزمن 3-2

ق نظريسه السا اشار  1941عاق  (Milankovitch)ارل  العالق الصرحا ميلانكوفيسش 
 .كيةل  سرح اار  سسأ ر حا  اث فلفيها حا  السغيراز المناخية ع

صددد سها نسييددة العمددد  المسميددج لكددد  مددد   ق ا حسددز نظريدددة ميلانكددوفيسش 1976 فددا عددداق
(Hays, Imbris and Shackleton)  والدذي  باسدوا السغيدر فددا  يدق اليليد  اليداري عحددر

δ   السغيدددددر فدددددا نسدددددحة نظيدددددر ااوكسددددديي الدددددجم  ومددددد  خدددددلا
18

O لح ريدددددةفدددددا السرسدددددحاز ا  
  .(Astronomical)المص ر، 

فدا  مد ار اار  سغيدر سد رييياً  حسدأ ير ياذحيدة الكواكدب رسياف كوكب اار فنسيية ا
مدددل الدددجم  كمدددا  ددد ث اسيددداا م دددور  ورا  الكوكدددب  دددو  نفسددده.... جدددذا السغيدددر يددد  ي الددد  
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 ددد وث سغيدددراز فدددا ااشدددعة الشمسدددية المسدددسلمة علددد  سدددرح اار  والمسددد ولة عددد  حعددد  
 . اخية الكحرى فا الماضا والمسسيحالسغيراز المن

  وجما: فميياس الجم  الييولويا يعسم  عل  عاملي  لس  ي  عمر السيلاز الرسوحية
 حأ ددد اث الما والدددذي ييدددب رحرددده: ا  السدددي  الرسدددوحا والدددذي ييمدددل علددد  مسدددسوى عدددً  اولا

 Paleomagnetic)          حارج  كظهور واخسفاء اا ياء او اانعكاس المغناريسا الي يق

reversal)  السي  الرسوحا حميياس جم  نسحار وحذلك يرح. 

 عمرجددا حملايددي  السددني (،  س  يدد  عمددر اا دد اث حمييدداس جمدد  مرلدد  )أي حس  يدد  : يددسق ثانيااا  
حينمددا  راز السددا سسيدداوج المئددة مليددو  سددنة،حواسددرة النظددائر المشددعة والسددا س دد   ااعمددار للفسدد

اا د ث صدخور الرسدوحية س اعمدار الاك در  بدة فدا بيدا حا  اسسخ اق ال ساحاز الفلكيدة لو ظ
س سددي  مييدداس الددجم  الييولددويا لفسددر   )أي ال سدداحاز الفلكيددة( عمددراً ممددا ذكرندداا وا ز الدد 

 .الف سنة (40)مليو  سنة( وس  ي ا ح بة ال      23.03النيويي  )بح  

سدداجمز حاسددس  اث مييدداس ي يدد  للددجم   (Lasker  et al., 1993)كمددا ا  يهددو  
 International)           اللينة ال ولية للرحابية       نيه م  بح الييولويا والذي سق سح

Commission of Stratigraphy, ICS)  وااس دا  الد ولا للعلدوق الييولوييدة(IUGS) 
 (Astronomical)المص ر، جو ما اعسم  فا ال راسة ال الية و 

يظهددر  (3-3) و سددق  سدداب الددجم  الييولددويا حيياسدداز فلكيددة للاعمددار المخسلفددة واليدد  
و السددددددددددديرافاليا   (Langhian)اللانييدددددددددددا   (Stage)اجمنددددددددددة ح ايدددددددددددة ونهايدددددددددددة المددددددددددر لسي  

(Serravallian)اليرحيدددددددددددددددددددددددددة المغناريسدددددددددددددددددددددددددية جمندددددددددددددددددددددددددةا حاا، وكدددددددددددددددددددددددددذلك ميارنسهددددددددددددددددددددددددد               
(Magnetic polarity Time Scale) الندانو الييريدة،  يدراز مسالمسدسوياز ال ياسيدة ل و

  .(3-1) شك 
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 الحياتية والمضاهاة وتحديد العمر الأنطقة 3-3
 سدددق (3-2)، الشدددك  الندددانو الييريدددة لمس يدددرازسدددحا اعسمدددا اً علددد  السوجيدددل واانسشدددار الن
ا  النردا  ااو  مم د   رحعة انرية رحابيدة  ياسيدة اذسيسيق الميرل الرحابا بي  ال راسة ال  ا

 ، حينمدا النردا  ال دانا(Langhian)سدر حيجئه ااعل  فير والعائ  ال  اوائ  المايوسدي  ااو 
 و        ،(Langhian-Serravallian)واواخددددددر المايوسددددددي  ااوسددددددر  يعددددددو  الدددددد  اوائدددددد 

، وسدددددق (Serravallian) و ا  الددددد  اواخددددر المايوسددددي  ااوسددددريعددددالنرددددابي  ال الددددث والراحددددل 
 حسددة مدد  بحدد  مضدداجا  جددذا اانريددة مددل ميموعددة مدد  اانريددة الرحابيددة ال ياسيددة العالميددة الم

(Martini,1971)  و(Bukry, 1971, 1973) انريددددة ا   اذ (3-3)الشددددك   وغيددددرجق
(Martini, 1971)   مم لة حالرمجNN فدا الح دوث المنشدور  وانريدة           (Bukry, 

  مسددسخ ما  انريددة فددا الح ددوث المنشددور  وكددلا الرمددجي CNحددالرمج مم لددة  (1973 ,1971
والمم لدددددة حفسدددددر  النيدددددويي   (Cenozoic) جدددددر ال يدددددا  ال  ي دددددة رحابيدددددة  ياسيدددددة سعدددددو  الددددد  

(Neogene). 
وجددا مدد  الم دد    ضددم  ال راسددة ال اليددة  وصددف للانريددة الرحابيددة ال ياسيددة وفيمددا يددأسا

 :ااب ق ال  اا  ث

1. Helicosphaera  ampliaperta  Zone  

 :العمر 
اوائددد   – (Burdigalian) (Late Early Miocene)المايوسدددي  المحكدددر خدددر ااو 
 .(Langhian)  (Early Middle Miocene) ااوسر  المايوسي

 :النطاقتعريف 
ا  ال   ااسف  لهذا النرا  غير مشمو  فدا جدذا ال راسدة ويعدو  الد  اواخدر المايوسدي  

  Sphenolithus)            خر سوايدددد  للنددددو وي دددد   حددددا (Burdigalian)المحكددددر 

belemnos)  والدددذي يعدددو  الددد  اوائددد  المايوسدددي  ااوسدددر  امدددا نهايدددة النردددا(Langhian) 
 .(Helicosphaera  ampliaperta)خر سواي  للنو  ف    حا

 او  م  وضعا جذا النرا .  (Bramlette and Wilcoxon, 1967) إ :الباحثين

 :السمك

 .6مسراً والمم لة م  اسف  الميرل وال  نموذج ربق  37.08يحلغ سمك النرا  
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 :المناقشة
ويسميددج  ف سددب ئدده العلددويكمددا اسددلفنا سدداحياً حيج  فددا ال راسددة ال اليددة يسم دد  جددذا النرددا 

 .Discoaster  variabilis, D)           حالمياميل ااسية م  المس يراز الييرية ال بيية

deflandre, D.  protoexilis, D.  aulakos, Coccolithus  miopelagicus, D. 

bollii, D. stellulus, D. obtusus D. sp2, D. Sp3, D. sp4).  

 : العمر وتحديد المضاهاة
 اسددة سيمعداز المس يددراز الييريدة ال بييددة ضدم  جددذا النردا  فيدد  امكد  مضدداجاسهمد   ر 
و  (Martini, 1971)الم دددد   مدددد  بحدددد   H. ampliaperta (NN4)مددددل نرددددا  

H .ampliaperta (CN3)   الم د   مد  بحد(Bukry, 1971, 1973)  ويضداجا س دز
 .Sئ  لنرا  العا H. obliqueويجء م  س ز نرا    -Discoaster signus Eu  نرا

heteromorphus   الم    م  بح (Theodoridis, 1984)   ويضاجا نراMNN4b 
            و (Fornaciari and Rio, 1996) علددددد  وفددددد  MNN4aويدددددجء مددددد  نردددددا  

(Fornaciari  et al., 1996) ويضداجا اليدجء  ،  موابدل فدا الح در ااحدي  المسوسدرضم
 (Lambert and Laporte-Galaa, 2005) الم د   مد  بحد   (A2)ااسدف  مد  نردا  

 ان ونيسيا.فا 

2.  Sphenolithus  heteromorphus   Zone 
 :العمر

                                   خر المايوسي  ااوسراوآ -المايوسي  ااوسراوائ  

 (Langhian- Serravallian) . 

 :النطاق تعريف
امددا   (H.  ampliaperta) وايدد  للنددو ا  ال د  ااسددف  لهددذا النرددا   دد   مد  اخددر س

 .(S.  heteromorphus)ال   ااعل  ف    م  اخر سواي  للنو  

 او  م  وضعا جذا النرا . (Bramlette and Wilcoxon, 1967): إ  الباحثين

 :السمك
 .6-13امسار والمسم   حالنماذج   26.82يحلغ سمك النرا  
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 :المناقشة
                                         اسسمرار اانوا  ا النرا  فضلًا ع  يسميج جذ

(C. miopelagicus, D. variabilis, D. deflandrei)   حظهدددور كددد  مددد               
D. challengeri, D. adamanteus)).  

 
 :  المضاهاة وتحديد العمر

الم د   مد    S.  heteromorphus   (NN5)مد  نردا   يضداجا جدذا النردا  كدلاً  
الم دد   مدد  بحدد   S. heteromorphus (CN4)ونرددا   ( Martini, 1971 )بحدد  

(Bukry, 1971, 1973) س دز اانريدة و              (H. perch – nielseniae, 

(H. waltrans, Eu – Discoaster musicus   العائدددد   الدددد  نرددددا                    
S. heteromorphus   فدددد علدددد  و (Theodoridis, 1984) لنرددددابي و س ددددز ا   

MNN5a ,  MNN5b) عل  وف  )    (Fornaciari and Rio, 1996; Fornaciari 

 (et al., 1996  مخسدار  فدا الح ددر ااحدي  المسوسدر كمدا و يضداجا نرددا  ضدم  ميدارل
(CN4)   الم دد   مدد  بحدد(Backman and Raffi, 1997)  ويضدداجا نرددا ،(A2) 

   فا ان ونيسيا. Lambert and Laporte-Galaa, 2005))الم    م  بح  

3.  Coccolithus   miopelagicus  Zone 

 :العمر
 Late Middle Miocene  (Serravallian)اواخر المايوسي  ااوسر 

 :النطاق تعريف
  (S. heteromorphus)ا  ال دد  ااسددف  لهددذا النرددا   دد   مدد  اخددر سوايدد  للنددو  

 . (D. kugleri)ااعل      حاو  سواي  للنو    وال 
 .ه كس ز نرا عاو  م  وضيعسحر  (Bukry, 1971, 1973): إ  الباحثين

 :السمك
 .13-18 امسار ومم   حالنماذج م  6.23يحلغ سمك جذا النرا  
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 :المناقشة
           , D. deflandrei, D. aulakos              يسميج جذا النرا  حشديو  ااندوا  

C. miopelagicus, D. adamanteus, D. subsurculus 

  :المضاهاة وتحديد العمر
     الم ددددد   مددددد  بحددددد  D. exilis (NN6)مددددد  نردددددا   يضددددداجا جدددددذا النردددددا  كدددددلاً 

(Martini, 1971)   وس ز نراC. miopelagicus (CN5a)  العائ  لنرا D. exilis 
س دددددددددددددز  ويضددددددددددددداجا (Bukry, 1971, 1973)الم ددددددددددددد   مددددددددددددد  بحددددددددددددد  

 .H. walbersdorfensis, H. orientalis, H)                          ةيدداانر

Intermedia)   العائددد   لنردددا     Eu – Discoaster exilis    الم ددد   مددد  بحددد
(Theodoridis, 1984) ي نرددابالس ددز  ويضدداجا MNN6a, MNN6b   وس ددز نرددا

MNN7a**   الم د   مد  بحد(Fornaciari and Rio, 1996; Fornaciari et al., 

 (CN5a)وكمدددا يضددداجا نردددا  موابدددل مخسدددار  فدددا الح دددر ااحدددي  المسوسدددر  فدددا  (1996
ضددم   (NN6)ونرددا    (Backman and Raffi, 1997)        الم دد   مدد  بحدد 

(Serravalian)   (Cachão, 1996)  ونردددددا ،(A3, A4)  مددددد  بحددددد  الم ددددد  ي                     
(Lambert and Laorte-Galaa, 2005)  فا ان ونيسيا. 

4.  Discoasater   kugleri   Zone 
 :العمر

  Late Middle  Miocene  (Serravallian)اواخر المايوسي  ااوسر

 :النطاق تعريف

، امددددددا                                          (D. kugleri دددددد   ال دددددد  ااسددددددف  لهددددددذا النرددددددا  مدددددد  او  سوايدددددد  للنددددددو   )
( والم دد   ( Coccolithus.  miopelagicusااعلد  ف د   الدد  اخدر سوايد  للندو   ال د 
 Fornaciari and Rio, 1996; Fornaciari) (Hilgen  et al., 2000)م  بح   كذلك

et al., (1996. 

  او  م  وضعا جذا النرا . (Bramlette and Wilcoxon, 1967): إ  الباحثين

 :السمك
 .18 -33مسراً والمسم   حالنماذج م   58.43يحلغ سمك النرا  
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 :المناقشة
 :يسميج جذا النرا  حشيو  اانوا                 

           (D.variabilis, D. challengeri, D. aulakos, D.adamanteus, D. kugleri, 
 C. miopelagicus, D. sp1, D. stellulus, D. bollii, D. prepentaradiatus,                

 (D. formosus, D.subsurculus              . 

 : ة و تحديد العمرالمضاها
الم دددد   مدددد  بحدددد   D. kugleri (NN7)مدددد  نرددددا   يضدددداجا جددددذا النرددددا  كددددلاً  

(Martini, 1971)   ويضاجا س ز نراD. kugleri (CN5b)  العائ  ال  نرا    D. 

exilis   الم د   مد  بحد    (Bukry, 1971, 1973)  ويضداجا كدذلك  س دز نردا  كمدا 
Eu- Discoaster  kugleri نرا  العائ  لEu-Discoaster  exilis   الم    مد  بحد   و

(Theodoridis, 1984)  ًي نردابالمد  س دز  ويضداجا كدلا MNN7b**, MNN7c** 
و  Fornaciari and Rio, 1996; Fornaciari  et  al., (1996)مد  بحد   الم د  ي 

(Hilgen  et  al., 1996) مخسدار  فدا الح در ااحدي  المسوسدر كمدا ويضداجا موابدل  فدا
الم     (A5)، ونرا  (Backman and Raffi, 1997)الم    م  بح   (CN5b)نرا  

  فا ان ونيسيا. (Lambert and Laporte-Galaa, 2005)م  بح  
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    Discussion المناقشة 4-3

فدددا الم يرددداز  (Calcareous Nannofossils)سنسشدددر مس يدددراز الندددانو الييريدددة 
يئددددداز الح ريدددددة المفسو دددددة وحددددداليرب مددددد  المنريدددددة السدددددا لية والحيئددددداز الشدددددارئية الضددددد لة والح

(Lagoon) .ومنار  مصحاز اانهار 

ومما سي ق نلا ظ انها سسوايد  ضدم  مد ى مد  الملو دة سسحداي  حدي  الملو دة العاليدة والد  
 ,Haq)                            ‰35الملو ة الوارئة بياساً حملو ة الح ر المفسوح      

واسسنا اً ال   رية  رار  المياا السر ية فا  مس يراز النانو سسواي  ضم  المنار   (1978
 .(Brasier, 1980)ااسسوائية، وشحه ااسسوائية، وشحه اليرحية والمعس لة 

المعيشددددة فددددا الحيئددددة السددددا لية  والددددذي يفضدددد  Braarudosphaeraا  ويددددو  يددددنس 
(Brasier, 1980) فة الددددددددددد  كددددددددددد  مددددددددددد  يدددددددددددنس حااضددددددددددداMicranthlithus  و

Helicosphaera فضدلًا عد  سوايد  الفدورامنيفرا واجمهدا ،Ammonia  acuta  n.sp. 
المخسلرة للسكوي   ذاز المياا والذي ا حز الحيئة (Al-Abawi, 1973)الذي وصف م  بح  

ر الميردل يعدو  ال راساز الرسوحية السا سوك  ا  سواي  الموا  الرينية اسديما فدا وسد  وكذلك
وحهذا سق س  يد   (2004)الخفايا،  سة حفع  اانهارال  اج يا  سيهيج الموا  الفساسية م  الياح

كما ا  جنداك  راسدة ايريدز مد  بحد   حيئة سرسيب الفس ة فا منرية ال راسة حالحيئة الشارئية، 
(Cachão, 1996)  الندانو المشخصدة فدا اانريدة  مس يدراز اشدار فيهدا حداNN6, NN5 

 اواسر المايوسي  ومنها س حز ع ق ويو  سرسحاز ح رية خلا  المايوسي  ااسف  و س 

(Discoaster  variabilis, D. trinidadensis, D. nephados) . 

ميارنددة   فئددا فددا العددالق لمنددا  اثك ددرندده االمايوسددي  حا يسميددج منددا فامددا حالنسددحة للمنددا  
وم  الملا ظاز السا ييد ر  سر  السا حع ا )الحلايوسي ()ااولييوسي ( والفالسا سحيسه  حالفسر 

ظهددرز ثو  مددر  فددا جددذا الفسددر  وجددا  (Ecosystems)الإشددار  لهددا أ  جندداك أنظمددة حيئيددة 
وامسددد ا    (Grassland)واثعشدداب اثرضدددية  (Kelp forests)الغاحدداز العشدددحية الح ريددة 

اليداراز نسييدة لحد ء  فد  اثر  اثعشاب اثرضية ياء مسجامناً مدل يفداف المسدا از  اخد  
 .ها حرو   اثر سأعيحالسا  و

انعجلز اليار  اليرحية الينوحية وأ ى ذلك إلد    ورا  المياا عل  اثر  سغير اذ كما أ  نظاق
 ددو  الدد ائر  اليرحيددة ونسييددة لددذلك سيلددص حشددك  كحيددر امسددجاج  اليرحددا الشددمالا سكدو  الم ددير

ال ليددا اليرحددا الينددوحا    الغردداءياا اليرحيددة الحددار   وحدد أ سكددو الميدداا ااسددسوائية ال افئددة والميدد
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العرحيدددة حصدددفي ة أسدديا مغليدددة حدددذلك الممدددر  –الس مدددز الصددفي ة اثفريييدددة  وفددا الوبدددز نفسددده
 (The Miocene Epoch)المص ر، عج  أفريييا ع  أسيا ي كا  المائا الذي

منيفرا الرافيددددة والياعيددددة للفددددورا ظددددائر ااوكسدددديي  والكددددارحو حاسددددسخ اق نايريددددز  راسددددة 
الم دير الهدا ي  ومس يراز النانو م  اعما  الح ار فا خرور العر  العليا ينوب وشدما 

و  ،مدددد  ميدددارل علدددد  سدددا   خلددددي  ااسددددكا (Mollusca) ومس يدددراز الرخويدددداز )الندددواعق(
مد  الوبدز ال دالا  كاندز اك در  فئداً  رياز ال رار  برب سدرح الميداااظهرز جذا ال راسة ا   

، كما ا   رياز  رار  شدما  خلدي  ااسدكا كاندز اعلد  مد   رياز مئوية  (7-8)حما مي ارا 
 ق.°10  رياز  رار  المياا السر ية للح ار ال الية ح والا 

للفسر  ماحي   ق° 1-2  والا وكا  جناك انخفا  فا  رياز  رار  سرح المياا مي ارا  
12.5-14.5 Ma (Atsuhito, 2003)ا  سجام  مل اج يدا  شد   السيدار  دو  ، وجذا اانخف

 اليرب الينوحا فاعسحر  ليلًا عل  فرضية حرو   خرور العر  الينوحية.

النددانو  رافيددازمايوسددي  نيدد ق مددويجاً  ددو  اسددسخ اق حعدد  جددذا المي مددة  ددو  منددا  فسددر  ال
جددددذا  سعدددد  ( حوصددددفها  الدددة للمنددددا  اليدددد يق، اذCalcareous Nannoplanktonريدددة )اليي

ذا فهدددا سسدددأ ر هدددسعددديش فدددا اثيدددجاء العليدددا مددد  ميددداا الح دددار والم يرددداز وح از أ يددداءً الرافيددد
م   رويلة  منذDiscoaster ، فلي  عرفز ميموعة سغيراز السا س ص  عل  سرح الميااحال

 (Paleoclimatology)المص ر،  حأنها سفض  المياا ال افئة
 ;Bukry, 1978, 1981; Haq et al., 1977)نشددر الع يدد  مدد  الحددا  ي  كمددا 

(Siesser, 1980, 1984; Raffi and Rio, 1981    ال درار  الي يمدة  س  ي   راساز  و
(Paleotemperature)  اسسخ موا فيها نسحةDiscoaster  )كمياميل سفض  المياا ال افئة(
)كميدددداميل سفضدددد       Coccolithusاو يددددنس  Chiasmolithusإلدددد  ميدددداميل يددددنس 

فددا النيددويي  يعسيدد  حأنهددا  Discoasterمدد   عدد   أنددوا  غق مدد  ا  جندداك( حددالر الميدداا الحددار  
جنداك ندو  وا د  ( اا ا  (Bukry, 1981; Rio et al., 1990 كاندز سفضد  الميداا الحدار   

 ,Bukry) حاندده يفضدد  الميدداا ال افئددة ز ال راسددازا حسدد Discoaster  brouweriوجددو 

1978, 1981;Siesser,1975; Muller,1985; Wei  et al.,1988)   لذا سق اخسيارا مد
  Coccolithusللميددداا ال افئدددة كمدددا سدددق اخسيدددار   (Proxy) اً حيئيددد  لددديلاً بحددد  الحدددا  ي  

pelagicus  ًاً حيئيدد  لدديلا (Proxy) اندده يعدديش  اليدداً فددا ميدداا ذاز  ريدداز  للميدداا الحددار   اذ
ولكنه مل الجم    ق( فا مياا النصف الشمالا م  اثر °14-6) رار  منخفضة سسراوح حي  
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  Coccolithus السرشدددري كدددا  فدددا رسدددوحياز المايوسدددي  وأوائددد غيدددر حيئسددده،  يدددث ا  

pelagicus  اثبدد   فئدداً الميدداا  فضددلًا عدد شددائعاً فددا الحيئدداز ااسددسوائية (Bukry, 1981) 
فا  جذا النو  ب  رور الفسه  (Pliocene)خرج حكري حخلاصة أ  فا جم  الحلايوسي  حهذا و 

)المصدد ر،  ميدداا الحددار   ممددا يعلدده الدد لي  الحيئددا الم كدد  لس  يدد  رحيعددة ال ددرار  الي يمددةن ددو ال
Paleoclimatology) 

الماا  لىما الاخم    (Discoaster  brouweri)تم  تخمص    فدا ال راسدة ال اليدةامدا 

  الاافئ لاخطقة الاراسة.
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 الاستنتاجات والتوصيات
 (CONCLUSIONS & RECOMMENDATIONS) 

 
 الاستنتاجات 4-1

 :لدراسة والبحث تم استنتاج الاتيمن خلال ا

جنستاً  ضضتلًا  (18)نوعاً من ضمنها ثلاثة تحت  النتوو والئاةتدل الت   (44)تم تشخيص   -1
ن الدراستتتة لحتتتي لتتتم يتتتتم تستتتميتها ضتتتي  تتت   جديتتتدل متتتن المحتمتتتل انهتتتا انتتتواو انتتتواو خمستتتة عتتتن

 الحصول عل  نما ج اخرى او توضر مئلوما  جديدل.

متتن تيتتوين ال تحتتة ضتتي ديتتة ونتتد بالمايوستتين الاوستتد  تتتم تحديتتد عمتتر الممدتتس المتتدرو   -2
 (11.608-15.976)لل تتترل متتا بتتين   (Langhian, Serravallian)والمتمثتتل بتتالمرحلتين 

باويتتتتة حياتيتتتة اعتمتتتتاداً علتتتت  تواجتتتتد مليتتتون ستتتتنة ماضتتتتية ومتتتن ختتتتلال تحديتتتتد اربئتتتة اندمتتتتة د
 وامتدادا  متحجرا  النانو الجيرية.

استتتناداً التت  وجتتود جتتن   و تتي البيةتتة الشتتادةيةحتتدد  البيةتتة المديمتتة للممدتتس المتتدرو    -3
(Braarudosphaera, Micrantholithus, Helicosphaera) ي ضل المئيشة  ال ي

 ال  تواجد   بالاضاضةضي البيةة الشادةية

 nephados) (Discoaster  variabilis, D. trinidadensis, D.   التتي تثبت  عتدم
تتم تحديتد المنتا   سين الاس ل وحت  اواسد المايوستين  يمتاوجود ترسبا  بحرية خلال المايو 

بشتتيل  Discoasterجتتن   استتتناداً التت  تواجتتد المتتديم للمايوستتين الاوستتد و تتو المنتتا  التتداض 
التت ي يئتتد متتن الانتتواو الدالتتة لهتت ا المنتتا  بشتتيل  (Discoaster  brouweri) عتتام والنتتوو

 .خاص

 Calcareous) عل  متحجرا  النتانو الجيريتة  اثبت  الدراسة الحالية اميانية الاعتماد  -4

Nannofossils)  ضتتي مجتتال الدباويتتة الحياتيتتة للترستتبا  ال رينيتتة(Siltstone)  الختتالي متتن
 متحجرا  ال ورامني را وب لك مس     المتحجرا  يمين ايمال الاندمة الحياتية له   الوحدا .

التتتتتي يصتتتتئ   متتتتن الصتتتتخور الجيريتتتتة بالاميتتتتان استتتتتخلاص متحجتتتترا  النتتتتانو الجيريتتتتة  -5
بئتداً اختر لاستتخداماتها  وبهت ا يضتا  منهتا الا بالممتادس الرويمتة اخترى حجرا استخلاص مت

 ية الحياتية.الدباو
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ان     المتحجرا  تئدي اعماراً جيولوجية ادق من غير ا تصل ضترتها ال  مليون سنة   -6
 واحياناً اول .

 Astronomical)الدراسة الحالية  ي الاول  ضي مجال تدبيق مميا  الزمن ال ضاةي   -7

Time Scale) ضي جيولوجية الئراق. 

 :التوصيات 4-2
 ةيتتتضتتتي ا (Calcareous Nannofossils)النتتتانو الجيريتتتة   متحجتتتراالاعتمتتتاد علتتت    -1

  .(Siltstone)مل عل  ال رين تتلك التي تش مستمبلية لترسبا  غير بحرية ولاسيمادراسة 

و السوديا   (Diatom)اداريح ضي تخصصا  الداياتوم  رساةل و انجازالاتجا  نحو   -2
تلتتتك التتت   التتت  جيولوجيتتتة الئتتتراق لانهتتتا ستتتتئزز وتضتتتي  (Silicoflagellates)الستتتليياتية 

)يتتتتتال ورامني را         ىالدراستتتتتا  اليثيتتتتترل جتتتتتداً والمنجتتتتتزل ضتتتتتي مجتتتتتالا  المتحجتتتتترا  الاختتتتتر 
 .والاوسترايودا(
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PLATES 

 

PLATE - 1 

1. Braarudosphaera  bigelowii  (Gran and Braarud  1935),M 26, 13 μm. 

2. B.   discula  Bramlette and Riedel  1954, M 3, 8 μm. 

3.  Micrantholithus   crenulatus  Bramlette and Sullivan  1961, M 23, 15 μm. 

4a,b  Camuralithus   pelliculatus  de Kaenal and Villa  1996, M3, 7 μm 

5. Chiasmolithus  solitus  (Bramlette and Sullivan  1961), M 23,7μm. 

6a,b  Ch.   titus  Gartner  1970, M 13, 7 μm 

7a,b  Coccolithus   cavus  Hay and Mohler  1967, M 13`, 9 μm 

8a,b  C.   eopelagicus  (Bramlette and Riedel  1954), M14,10 μm. 

a:  Light Microscope 

b:  Crossed Polarized Light Microscope 
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PLATES 

PLATE – 2 

1a,b  Coccolithus   loculiferus  Kamptner  1963, M3, 7 μm 

2a,b  C.   miopelagicus  Bukry  1971, M6, 15 μm 

3a,b  Cruciplacolithus  staurion (Bramlette and Sullivan 1961), M3,8 μm. 

4a,b Cryptococcolithus  mediaperforatus (Varol  1991), M 10, 12 μm 

5a,b  Ericsonia   formosa  (Kamptner  1963), M 25, 14 μm. 

6a,b  Tremalithus   agariciformis  Kamptner  1948,  M 4, 13 μm. 

a:  Light Microscope 

b:  Crossed Polarized Light Microscope 
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PLATES 

PLATE – 3 

1. Reticulofenestra stavensis (Levin and Joerger, 1967)Varol 1989, M10,12μm. 

2. Discoaster  adamanteus  Bramlette and Wilcoxon  1967, M 16, 6 μm  

3.  D.   aulakos  Gartner  1967, M 3, 6 μm. 

4.  D.   bollii  Martini and Bramlette  1963, M 19, 5 μm. 

5.  D.   brouweri  Tan Sin Hok  1927, M 8, 5 μm. 

6.  D.   challengeri   mediterraneus  Cati and Borsetti  1970, M 18, 7 μm. 

7.  D.  circularis  Hoffmann  1970, M 26, 18 μm. 

8.  D.   cubensis  Furrazola and Iturralde  1967, M 10, 9 μm. 

9.  D.   deflandrei  Bramlette and Riedel  1954, M 3, 13 μm. 

10.  D.   formosus  Martini and Worsley  1971, M 26, 6 μm. 

11.  D.   kugleri  Martini and Bramlette  1963, M 16, 6 μm. 

12.  D.   mohleri  Bukry and Percival  1971, M 23, 8 μm. 
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PLATES 

PLATE – 4 

1.  Discoaster   multiradatus   robustus  Bystricka  1966, M 5, 13 μm. 

2.  D.   nephados  Hay, 1967, (In Hay et al., 1967), M 4, 9 μm. 

3.  D.   obtusus  Gartner  1967, M 4, 7 μm. 

4.  D.   prepentaradiatus  Bukry and Percival  1971, M 10, 6 μm. 

5.  D.   protoexilis  Theodoridis  1984, M 23, 5 μm. 

6.  D.   stellulus  Gartner  1967, M 18, 9 μm. 

7.  D.   subbarbadiensis  Haq  1961, M 8, 11 μm. 

8.  D.   subsurculus  Gartner  1967, M 14, 5 μm. 

9. D.   triangularis  Bystricka  1966, M 3, 6 μm. 

10. D.   trinidadensis  Hay  1967, (In Hay et al., 1967), M 3, 8 μm. 

11. D.   variabilis  Martini and Bramlette  1963, M 18, 4 μm. 

12. Discoaster  variabilis  pansus  Bukry and Percival  1971, M 5, 5 μm. 
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PLATES 

PLATE – 5 
1.  D. sp. 1, M 19, 10 μm. 

2.  D.   sp. 2, M 10, 5 μm. 

3.  D.   Sp. 3, M 3, 6 μm. 

4.  D.   sp. 4, M 10, 10 μm. 

5.  D.  sp. 5 , M 19, 5 μm. 

6.  Fasciculithus   involutus  Bramlette and Sullivan  1961, M27, 17 μm. 

7a,b  Helicosphaera   ampliaperta  Bramlette and Wilcoxon  1967, M11, 9 μm 

8.  Lithastrinus   moratus  Stover  1966, M 15, 10 μm. 

9a,b  Discolithus   cryptochondrus  Stover  1966, M 13, 9 μm. 

10.  Neochiastozygus   concinnus  (Martini  1961), M 3, 5 μm. 

a:  Light Microscope 

b:  Crossed Polarized Light Microscope 
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PLATES 

PLATE – 6 

1a,b  Sphenolithus   heteromorphus  Deflandre  1953, M13, 10 μm 

2.  Tetralithus   copulates  Deflander  1959, M 12`, 9 μm 

a:  Light Microscope 

b:  Crossed Polarized Light Microscope 
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لتكوين الفارس الاعلى في مناطق مختارة  دراسة رسوبية(: 1982البنّا، نبيل يوسف محمد، )
شممممال القمممراقح اطروسمممة ما سمممتير كيمممر منشمممورةح كليمممة القلمممو ح  امقمممة المو ممملح  –

 . فسة 177

دراسمممة رسممموبية لنطممماق الانتلمممال بمممين الرواسممم   (:2004الخفاااا م، محماااد وياااا    يااال، )
اللابسريمممة فمممي تكممموين فتسمممة لاالمايوسمممين الاوسمممطم فمممي ملممماط  مختمممارة ممممن  -ةالبسريممم

شمممال وشمممال كممر  القممراقح اطروسممة ما سممتير كيممر منشممورةح كليممة القلممو ح  امقممة 
  فسة. 54المو لح 

 (:2004البناااار، رياااا  غاااا)   ناااو ، ) ،  اااامر دا د ناااادر ؛الداغسااايانم، حيمااا  صااابحم
اق باسمتخدا  مقطيماا التسسمس النماايح الم لمة  يومورفولو ية تركي  قند شمال القر 

 .73-58ح ص 1ح القدد 4القراقية لقلو  الارضح الم لد 

، الانصااار ، نرااير، ال ااير، )لياار، الااراو ، صاانا ال الساايا ،  بااد ال، العماار ،  ااارو 
تمممم   يولو يمممما القممممراقح مديريممممة دار الك (:1982، ) لاااام راااايار، ال اساااا ،  اساااا 

  فسة. 277للطباعة والنشرح  امقة المو لح 

دراسمممة رسممموبية لتكممموين الفتسمممة فمممي طيتمممي شمممي   (:1994للهيبااام، صااافوا   يحااام حمياااد، )ا
ابممرامي  وبطمممة الشممرقية شمممال كممر  القممراقح اطروسممة ما سممتير كيممر منشممورةح كليممة 

  فسة. 88القلو ح  امقة المو لح 

نيفرا فمممي تكممموين الفمممارس الاسمممفل فمممي منطلمممة دراسمممة الفمممورام (:1985حسااا ، يريماااة  لاااي ، )
 91الفتسمممةح اطروسمممة ما سمممتير كيمممر منشمممورةح كليمممة القلمممو ح  امقمممة ب مممدادح القمممراقح 

  فسة.
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APPENDIX OF TAXA 

Braarudosphaera  bigelowii    Gran and Braarud, 1935.  

Braarudosphaera  discula   Bramlette and Riedel, 1954. 

Camuralithus  pelliculatus   de  Kaenal and Villa, 1996. 

Chiasmolithus  solitus   Bramlette and Sullivan, 1961. 

Chiasmolithus  titus   Gartner, 1970. 

Coccolithus  cavus   Hay  and  Mohler, 1967. 

Coccolithus  eopelagicus   Bramlette and Riedel, 1954. 

Coccolithus  loculiferus   Kamptner, 1963. 

Coccolithus  miopelagicus   Bukry, 1971. 

Cruciplacolithus  staurion   Bramlette and Sullivan, 1961. 

Cryptococcolithus  mediaperforatus   Varol, 1991. 

Discoaster  adamanteus   Bramlette and Wilcoxon, 1967. 

Discoaster  aulakos   Gartner, 1967. 

Discoaster  bollii   Martini and Bramlette, 1963. 

Discoaster  brouweri   Tan Sin Hok, 1927. 

Discoaster  challengeri  mediterraneus   Cati and Borsetti, 1970.  

Discoaster  circularis Hoffmann, 1970. 

Discoaster  cubensis   Furrazola and Iturralde, 1967. 

Discoaster  deflandrei   Bramlette and Riedel, 1954. 

Discoaster  formosus   Martini and Worsley, 1971. 

Discoaster  kugleri   Martini and Bramlette, 1963. 

Discoaster  mohleri   Bukry and Percival, 1971. 
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Discoaster  multiradiatus  robustus   Bystricka, 1966. 

Discoaster  nephados   Hay, 1967. 

Discoaster  obtusus   Gartner, 1967. 

Discoaster  prepentaradiatus   Bukry and Percival, 1971. 

Discoaster  protoexilis   Theodoridis, 1984. 

Discoaster  stellulus   Gartner, 1967. 

Discoaster  subbarbadiensis   Haq, 1971. 

Discoaster  subsurculus   Gartner, 1967. 

Discoaster  triangularis   Bystricka, 1966. 

Discoaster  trinidadensis   Hay, 1967. 

Discoaster  variabilis   Martini and Bramlette, 1963. 

Discoaster  variabilis  pansus   Bukry and Percival, 1971. 

Discolithus  cryptochondrus   Stover, 1966. 

Ericsonia  formosa   Kamptner, 1963. 

Fasciculithus  involutus   Bramlette and Sullivan, 1961. 

Helicosphaera  ampliaperta   Bramlette and Wilcoxon, 1967. 

Lithastrinus  moratus   Stover, 1966. 

Micrantholithus  crenulatus   Bramlette and Sullivan, 1961. 

Neochiastozygus  concinnus   Martini, 1961. 

Reticulofenesta  stavensis   Varol, 1989. 

Sphenolithus  heteromorphus   Deflandre, 1953. 

Tetralithus  copulatus   Deflander, 1959 

Tremalithus  agariciformis   Kamptner, 1948 



THE  STUDY OF CALCAREOUS NANNOFOSSILS 

AND THE BOISTRATIGRAPHY OF FAT'HA 

FORMATION (MIDDLE   MIOCENE) IN KAND 

ANTICLINE – NORTHERN IRAQ 

 

 

 

Thesis Submitted 
  

By 
 

 

Inas Hazim Hameed Al-Khafaf 
 
 

To  
 

The Council of the College of Science  

University of Mosul 

 

In Partial Fulfillment of the Requirements  

for the Degree of Master of Science  

 

In 

  

Geology  

 

Supervised  
 

by  
 

Prof. Dr.Farouk Sonalla Al-Omari 
 

 

 

 

 

  2006AD                                                             1427AH 



  مصـــادر ال 

 

 

71 
 REFERENCES 

REFERENCES 
 

Ahmed, N.M., (1980): Facies of the fossiliferous limestone beds of 

the  Lower Fars Formation at some localities in northern Iraq. 

Unpublished   M. Sc.Thesis. Mosul University, 253 p.  

 

Al- Abawi, T., (1973): Miocene foraminifera from the NE Iraq. 

N.Jb.Geol. Paläont., Abh., 144, 1-23.  

 

Al-Mubarak, M.A., (1978): Stratigraphy of Fat׳ha-Mosul area: Jour. 

Geol. Soc. Iraq. , Vol. XI , pp. 25 - 43. 

 

Al-Naqib, K.M. , (1960): Geology of the southern area of Kirkuk 

Liwa, Iraq: 2d. Arab Petroleum Cong., 50p. 

 

Al-Naqib, K.M., (1967): Geology of the Arabian Peninsula, south-

Western Iraq. U.S. Geol. Survey, prof. Paper 560-G, pp. G1-G54, 

fig. 1, pls. 1-4. 

 

Al-Omari, F.S., and Sadek, A., (1972): Occurence of Miogypsina 

(s.s.) in Lower Fars Formation from Northern Iraq (Bashiqa Area). 

Jour. Geol. Soc. Iraq., Vol. V., pp. 3-13. 

 

Al-Omari, F.S., and Sadek A., (1975): Contribution to the Miocene 

of northern Iraq by means of Miogypsinids. Revista Espanola de 

Micropal., Numero Especial, pp.37-42. 

 

Al-Rawi,Y.T., Sayyab, A.S., Al-Jassim, J.A., Tamar-Agha, M., Al-

Sammarai, A.I., Karim, S.A., Basi, M.A., Hagopian, D., 

Hassan, K.M., Al-Mubarak, M., Al-Badri, A., (1992): New 

names for some of the Middle Miocene – Pliocene Formations of 

Iraq ( Fat’ ha, Injana, Mukdadiya, and Bai Hassan Formations), 

Iraq. Geo. Jou. Vol. 25, No. 1, pp. 1-17. 

 

Astronomical: Available from: 

www.obspm.fr/actual/novelle/oct04/geo.en.shtml. Accessed: July 

18, 2006. 

 



  مصـــادر ال 

 

 

72 
 REFERENCES 

Atsuhito, E., (2003): Middle Miocene climate evolution in the Pacific 

realm, The Pennsylvania State University at University Park 

(USA), 219 p. 

 Available at: http://www.ennyu.com/ae/. Accessed: July 16, 2006.  

  

Backman, J., and Raffi, I., (1997): Calibration of Miocene 

Nannofossil Events to Orbitally Tuned Cyclostratigraphies from 

Ceara Rise. In Shackleton, N.J., Curry, W.B., Richter, C., and 

Bralower, T.J. (Eds.), Proceedings of the Ocean Drilling 

Program, Scientific Results, Vol. 154, pp. 83-99. 

 

Bellen, R.C.Van., Dunnington, H.V., Wetzel, R., and Morton, 

D.M., (1959) : Lexique Stratigraphic International, V.III: Asie, 

Fasc. 10 a,  Iraq. 333p. 

 

Berggren, W.A., Kent, D.V., Swisher, C.C., and Aubry, M.P., 

(1995): A revised Cenozoic geochronology and 

chronostratigraphy. In   Berggren, W.A., Kent, D.V., Aubry, M.P., 

and Hardenbol, J. (Eds.), Geochronology, time scales and global 

stratigraphic correlation. S.E.P.M. Special  Publication, No. 54, 

pp. 129-212.  

 

Black, M., (1964): Cretaceous and Tertiary Coccoliths from Atlantic 

sea-mounts. Palaeont., London, 7, pp. 306-316, pls. 50-53.  

 

Black, M., (1971): The Systematics of Coccoliths in relation to the 

Palaeontological record . In  Funnell, B.M., and  Riedel, W.R. 

(Eds.), The Micropaleontology of Oceans, pp. 611–24. Cambridge 

University Press.   

 

Bolton, C.M., (1958): Geological map-Kurdistan, series, Sheet 4, 

Rania site invest. Co. No. 276, NIMCO. 

 

Bouché, P.M., (1962): Nannofossiles calcaires du Lutétien du bassin 

de Paris. Rev. Micropal., 5, 75-103, 4 pls., 32 text-figs. 

 

Bown, P.R., (2005): Cenozoic calcareous nannofossil biostratigraphy, 

ODP Leg 198 Site 1208 (Shatsky Rise, northwest Pacific Ocean) 

In Bralower, T.J., Premoli Silva, I., and Malone, M.J. (Eds.), Proc. 

ODP, Sci. Results, Vol. 198, pp. 1-44.  

 



  مصـــادر ال 

 

 

73 
 REFERENCES 

Bramlette, M.N., and Martini, E., (1964): The great change in 

calcareous nannoplankton fossils between the Maestrichtian and 

Danian. Micropal., New Yourk, 10, pp. 291-322, 7 pls.    

 

Bramlette, M.N., and Riedel, W.R., (1954): Stratigraphic value of 

Discoaster and some other microfossils related to Recent 

coccolithophores. J. Paleont., Tulsa / Oklahoma, 28, pp. 385-403, 

pls. 3 8, 39 . 

 

Bramlette, M.N., and Sullivan, F.R., (1961): Coccolithophorids and 

related nannoplankton of the early Tertiary in California, 

Micropal., New Yourk, Vol. 7, pp. 129-188, 14 pls., 1 text-fig. 

 

Bramlette, M.N., and Wilcoxon, J.A., (1967): Middle Tertiary 

calcareous nannoplankton of the Ciperpo section, Trinidad, W. I., 

Tulane Studies in Geology, Vol. 5, No. 3, pp. 93-131, pls. 1-10. 

 

Brasier, M.D., (1980): Microfossils. George Allen Publ. Co., 

London. 193p. 

 

Buday, T., (1980): The regional geology of Iraq. vol. 1, Stratigraphy 

and Paleogeography, In Kassab and Jassim (Eds.), SOM, 

Baghdad., 445 p.    

 

Bukry, D., (1971): Cenozoic calcareous nannofossils from the Pacific 

Ocean. San Diego Soc. Nat. Hist., Trans. 16:14, pp. 303-327, pls. 

1-7. 

 

Bukry, D., (1973): Low-latitude coccolith biostratigraphic zonation. 

Initial Reports of the Deep Sea Drilling Project, College Station, 

Project 15, pp. 685-703.  

 

Bukry, D., (1978): Biostratigraphy of Cenozoic marine sediment by 

calcareous nannofossils. Micropal., 24: 44-60                                                                                                                                                                                                                                                   

 

Bukry, D., (1981): Pacific coast coccolith stratigraphy between Point 

Conception and Cabo Corrientes, Deep Sea Drilling Project Leg 

63. In Yeats, R.S., Haq, B.U., et al., Init. Repts. DSDP, 63: 

Washington  (U. S. Govt. Printing Office), pp. 445-471. 

 



  مصـــادر ال 

 

 

74 
 REFERENCES 

Bukry, D., and Percival, S.F., Jr.,(1971): New Tertiary calcareous 

nannofossils. Tulane Stud. Geol. Paleont., 8, pp. 123-146, pl. 1-7.  

 

Bursa, A.S., (1965): Discoasteromonas calciferous n. sp., an Arctic 

relict secreting Discoaster Tan Sin Hok 1927. Genera Palynol., 6, 

pp. 147- 165, 4 pls., 22 text-figs.   

 

Busk, H.C., and Mayo, H.T., (1918): Some notes on the geology of 

the Persian   Oilfields: Jour. Inst. Petr. Techn., 5, 3-26. In Bellen, 

R. C. Van,  et al., 1959. 

 

Bystricka, H., (1964): Les Coccolithophoridés (Flagellés) de L’ 

Eocene Supérieur de la Slovaquie. Geol. Sborn. (Slov. Akad. 

Vied), Bratislava, 15, pp. 203-225, pls. 5-8. 

 

Bystricka, H., (1966): Nouvelles espèces du genre Discoaster du 

Paléogène des Karpates occidentals. Geologicky Sbornik, vol. 12, 

No. 2, pp. 237-240, text-figs. 1-10.                                        

 

Bystricka, H., (1968): Les discoastéridés du Paléogene des Karpates 

Occidentales. Acta Geol. Geogr. Univ. Commen., Bratislava, 17, 

pp. 175-243, pls. 59-64. 

 

Cachão, M.A.P., (1996): Utilization of Calcareous Nannofossils in 

biostratigraphy, paleoceanography and paleoecology. Ph. D. 

Thesis. Lisbon University. 356 pp.,  127 figs., 8 charts. 

 

Calcareous Nannofossils: Available from: 

geology.cr.usgs.gov/capabilities/paleoanal/ Microfos/ nanno/ tech. 

html. Accessed: May 3, 2006. 

 

Cande, S.C., and Kent, D.V., (1995): Revised calibration of the 

geomagnetic polarity timescale for the Late Cretaceous and 

Cenozoic. J. Geophys. Res., Vol. 100, pp. 6093-6095. 

 

Cati, F., and Borsetti, A.M., (1970): I Discoasteridi del Miocene 

delle Marche. Giornal di Geologia, Ser. II, Vol. 36, No. 2, pp. 

617-652, pls. 73-82, Figs.2, tab. 1. 

 



  مصـــادر ال 

 

 

75 
 REFERENCES 

Chira, C.M., and Marunteanu, M., (2000): Calcareous nannofossils 

and dinoflagellates from the Middle Miocene of the Transylvanian 

Basin, Romania (Poster). 

 

Deflandre, G., (1947): Braarudosphaera nov. gen., type d’une 

famille Nouvelle de coccolithophorides actuels a elements 

composites. C. R. Acad. Sc., Vol. 225, pp. 439-441, figs. 1-5. 

 

Deflandre, G., (1950): Observations sur les Coccolithophoridés, à 

propos d’un nouvean type de Braarudosphaeridé, Micrantholithus, 

à elements clastiques. C.R. Acad. Sci. 231, 1156-1158, 11figs. 

 

Deflandre,G.,(1952a): Classe des Coccolithophoridés 

(Coccolithophoridae Lohmann, 1902) In Grasse, P.P., Traite  de  

Zoologie. Anatomie, systematique, biologie, Vol. 1, part 1, 

Phylogenie. Protozoaires: generalités. Flagellés. Paris, Masson, 

pp. 439-470. 

 

Deflandre, G., (1952b): Class des Coccolithophoridés: In (Piveteau, 

J.) Traité de paleontology 1, 107-115, figs. 31-79, Masson, Paris. 

 

Deflandre, G., (1953): Hétérogénéité intrinsèque et pluralité des 

éléments dáns les cóccolithes actuels et fossiles. C. R. Seances 

Acad. Sci. Paris, 23, pp. 1785-1787.  

 

Deflandre, G., (1954): Premiers apports de la Paleontologie a nos 

Connaissances sur l evolution des Coccolithophoridés. VIIIe 

Congr. Internat. Botan., Paris, Sec. 17, pp. 119-120. 

 

Deflandre, G., (1959): Sur les nannofossiles calcaires et leur 

systématique. Rev. Micropaléont., Vol. 2, No. 3, pp. 127-152, pls. 

1-4. 

 

Deflanre, G., and Fert, C., (1954): Observation sur les 

Coccolithophoridés actuels et fossiles en microscopie ordinaire et 

électronique. Ann. Paléont. 40, 115-176, 15pls., 127 text-figs. 

 

de  Kaenel, E., and  Villa, G., ( 1996 ): Oligocene – Miocene  

calcareous  nannofossils biostratigraphy and paleoecology from 

the Iberia Abyssal Plain. In Whitmarsh, R. B., Sawyer, D.S., 



  مصـــادر ال 

 

 

76 
 REFERENCES 

Klaus, A., and Masson, D.G., (Eds.), Proc. ODP.Sci.Results, 149: 

College Station, TX (Ocean Drilling Program), 500p.    

 

Dunnington, H.V., (1958): Generation, Migration, Accumulation and 

Dissipation of Oil in Northern Iraq. In Spec. Pub., Amer. Assoc. 

Petrol. Geol., "Habitat of Oil"Symposium,pp.1194-1251,figs.1-22.   

 

El-Dawoody, A.S., (1966): Foraminifera from some Eocene rocks in 

Egypt. M. Sc. Thesis, Univ. Cairo., 151 pp., 18 pls. 

 

El-Dawoody, A.S., and Barakat,M.G.,(1972): Nannobiostratigraphy 

of the Upper Paleocene-Lower Eocene in Duwi Range, Quseir 

District, Egypt. 8 th Arab Petrol. Congr., Algiers, pap.70 (B-3), 43 

pp., 6 pls.                                                                                    

 

El-Dawoody, A.S., and Barakat,M.G.,(1973): Nannobiostratigraphy 

of the Upper Cretaceous- Paleocene contact in Duwi Range, 

Quseir District, Egypt. Riv. Ital. Paleont., Milano, 79, pp. 103-

124, pls. 10-13.    

 

Elewi, A.H., (1982): Stratigraphy and  Paleontological Studies on 

some Eocene Rocks in northern Iraq. Unpublished MSc. Thesis, 

University of Cairo, 197p. 

 

Farinacci, A., 1969-1979: Catalogue of Calcareous nannofossils. Ed. 

Tecnoscienza, Roma, 10 vols. 

 

Farinacci, A., (1971): Roundtable on Calcareous Nannoplankton 

Roma. In Farinacci, A., (Ed.) Proceedings II Planktonic 

Conference, Roma, 1970, Vol 2, pp. 1343-1369. 

 

Forchheimer, S., (1972): Scanning electron microscope studies of 

Cretaceous coccoliths from the Köpingsberg Borehole No. 1, SE 

Sweden. Arsbok Sveriges Geologiska Undersökning 65, 1-141.  

 

Fornaciari, E., Distefano, A., Rio, D.,  and  Negri, A., (1996): 

Middle Miocene quantitative Calcareous Nannofossil 

Biostratigraphy in the Mediterranean region. Micropal., 42 (1): 

37-63. 

 



  مصـــادر ال 

 

 

77 
 REFERENCES 

Fornaciari, E. and Rio, D., (1996): Latest Oligocene to early Middle 

Miocene quantitative Calcareous Nannofossil Biostratigraphy in 

the Mediterranean region. Micropal., 42 (1): 1-36.  

 

Furrazola-Bermudez, G., and Iturralde Vinent, M., (1967): 
Estudio Micropaleontol- ógico del Oligoceno superior de Cuba, en 

el pozo Pijuán No. 47. Tecnologica, vol. 5, No. 1, pp. 3-11, pls 1, 

2, text-figs. 1-4. 

Gallagher, L., (1989): Reticulofenestra: a critical review of taxonomy 

structure and evolution . In Crux, J. A., and van Heck, S. E., 

(Eds.),  Nannofossils and their Applications: Chichester (Ellis 

Horwood), 41- 75.     

 

Gardet, M., (1955): Contribution a l’étude des coccolithes des 

terrains Neogenes de l’Algérie. Publ. Serv. Carte. Geol. Alger., 5, 

pp. 477- 550, 11 pls.  

 

Gartner, S.Jr., (1967): Calcareous Nannofossils from Neogene of 

Trinidad,  Jamaica, and Gulf of Mexico. Univ. Kansas, Paleontol. 

Contrib., 29, pp. 1-7, pls. 1-10.  

 

Gartner, S.Jr.,(1970): Phylogenetic Lineages in the Lower Tertiary 

Coccolith Genus Chiasmolithus. Proc. North American Paleont. 

Convention, Part G, pp. 930-957, 17 figs.   

           

Gartner, S.Jr., (1971): Calcareous nannofossils from the JOIDES 

Blake plateau cores and revision of Paleogene nannofossil 

zonation. Tulane Stud. Geol. 8, No. 3, pp. 101-121, 5 figs., 5 pls. 

 

Gartner, S., (1992): Miocene nannofossil chronology in the North 

Atlantic,  DSDP Site 608. Mar. Micropal., Vol.18, pp. 307-331. 

   

Gill, W.D., and Ala, M.A., (1972): Sedimentology of Gachsaran 

Formation, SW Iran. Amer. Assoc. Petrol. Geol. Bull. Vol. 55, No. 

10, pp. 1965-1974.          

Gosling, F., and Bolton, T., (1959): The Geology of Jabal Kand, 

Geological report 222, IPC, Iraq. 

 

Gradstein, F.M., Ogg, J.G., Smith, A.G., et  al. (2004): Ageologic 

time scale. Cambridge University Press, 500 p.  

     Available at www.stratigraphy.org 



  مصـــادر ال 

 

 

78 
 REFERENCES 

 

Gran, H.H., and Braarud, T., (1935): A quantitative study of the 

phytoplankton in the Bay of Fundy and the Gulf of Maine. J. Biol. 

Board Canada, 1, pp. 279-467, 69 figs. 

Haq, B.U., (1971a): Paleogene calcareous nannoflora. Part. 1: 

Paleocene of West Central Persia and Upper Paleocene-Eocene of 

West Pakistan. Ibid, 25, pp. 1-56, 14 pls.  

 

Haq, B.U., (1971b): Paleogene calcareous nannoflora Part.III. 

Oligocene of  Syria. Stockholm Contr. Geol., Vol. 25, No. 3, pp. 

99-127, pls. 1-25,  Fig. 1,  tables 3.  

 

Haq, B.U., (1978): Calcareous Nannoplankton In Haq, B.U., and 

Boersma, A., (Eds.), Introduction to Marine Micropaleontology., 

pp. 79-107,  Elsevier. 

 

Haq, B.U., and Berggren, W.A., (1978): Late Neogene calcareous 

plankton   Biochronology of the Rio Grande Rise (South Atlantic 

Ocean) . J. Paleont. 52, No. 6, pp. 1167-1194, 5 pls., 16 text-figs.  

 

Haq, B.U., Hardenbol, J., and Vail, P.R., (1987): Chronology of 

fluctuating Sea levels since the Triassic. Science, 235, 1156-1167. 

 

Haq, B.U., and Lohmann, G.P., (1976): Early Cenozoic calcareous 

nannoplankton biogeography of the Atlantic Ocean. Marine 

Micropal., 1, pp. 119-194, 14 pls.  

 

Haq, B.U., Lohmann, G.P., and Wise, S.W., Jr., (1977): Calcareous 

nannoplankton biogeography and its paleoclimatic implications: 

Cenozoic of the Falkland Plateau ( DSDP Leg 36 ) and Miocene 

of the Atlantic Ocean. In Barker, P.F., Dalziel, I.W. D., et al., Init. 

Repts. DSDP, 36: Washington (U. S. Govt. Printing Office), pp. 

745-759. 

 

Harland, W.B., A rmstrong, R.L., Cox, A.V., Craig, L.E., Smith, 

A.G., and Smith, D.G., (1990): A geologic time scale 1989. 

Cambridge University Press, 263p. 

 

Hay, W.W., (1977): Calcareous nannofossils. In: Ramsay, A.T.S. 

Oceanic Micropaleontology, pp. 1055-1200, Academic Press.  

 



  مصـــادر ال 

 

 

79 
 REFERENCES 

Hay,W.W., and Mohler, H.P., (1967): Calcareous nannoplankton 

from Early Tertiary Rocks at Pont Labau, France, and Paleocene - 

Early Eocene Correlations. Journal of Paleontology, Vol. 41, No. 

6, pp. 1505-1541, pls. 196-206, text-figs. 1-5. 

Hay, W.W., Mohler, H.P., and Wade, M.E., (1966): Calcareous 

nannofossils from Nal’chik (Northwest Caucasus). Eclog. Geol. 

Helvet., Basel, 59, pp. 379-399, 13 pls. 

 

Hay, W.W., Mohler, H.P., Roth, Schmidt, and Boudreaux, (1967): 

Calcareous Nannoplankton Zonation of the Cenozoic of the Gulf 

Coast and Caribbean-Antillean Area and Transoceanic 

Correlation. Gulf Coast Assoc. Geol. Societies, Transactions, Vol. 

17, pp. 428-480, pls. 1-13. 

 

Hilgen, F.J., Krijgsman, W., Raffi, I., Turco, E., and Zachariasse, 

W.J.,  (2000): Integrated stratigraphy and astronomical calibration 

of the Serravallian / Tortonian boundry section at Monte 

Gibliscemi (Sicily, Italy), Marine Micropal., Vol. 38, pp. 181-211.  

 

Hoffmann, (1970): Elektronenmikroskopische Untersuchungen an 

Discoasteriden aus dem Ober-Eozän der Bohrung Salzwedel 

202\64(Altmark). Hall. Jb. f. Mitteldt . Erdg., Vol. 10 (1968), pp. 

7-26, pls. 1-3. 

 

Huxley, T.H., (1868): On some organisms living at great depths in 

the North Atlantic Ocean. Q. J. Microscop. Sci. 2, 8, pp. 203-212.   

                                            

James, C.A., and Wynd, J.G., (1965): Stratigraphic Nomenclature of 

Iranian Oil Consortium Agreement Area. AAPG. Bulletin, Vol. 

49, No. 12, pp. 2182-2245.  

 

Kamptner, E., (1928): Uber das System und die Phylogenie der  

Kalkflagellaten. Ibid., 64, pp. 19-43. 

 

Kamptner, E., (1948): Coccolithen aus dem Torton des Inneralpinen 

Wiener Beckens. Österr. Akad. Wiss., Math.- Naturw. Kl., 

SitzBer., Abt.1, Vol. 1,  No.1, pp. 1-16, pls. 1, 2.  

 

Kamptner, E., (1954): Untersuchungen über den Feinbau der 

Coccolithen. Arch. Protistenk., 100, pp. 1-90. 

 



  مصـــادر ال 

 

 

80 
 REFERENCES 

Kamptner, E., (1958): Betrachtungen zur Systematik der 

Kalkflagellaten,  nebst Versuch einer neuen Gruppierung der 

Chrysomonadales. Arch. Protistenk., Jena, 103, pp. 54-116. 

 

Kamptner,  E., (1963):  Coccolithineen- Skelettreste aus 

Tiefseeablage-rungen des Pazifischen Ozeans. Ann. Naturhistor . 

Mus. Wien, Vol. 66, pp. 139-204, pls. 1-9, text-figs. 1-39. 

 

Kamptner, E., (1967): Kalkflagellaten-Skelettreste aus 

Tiefseeschlamm des Sudatlantischen Ozeans. Ann. Naturhist. Mus. 

Wien., Vol. 71, pp. 117-198.  

 

Kapellos, C., and Schaub, H., (1973): Zur Korrelation von 

Biozonierungen mit Gross-Foraminiferen und Nannoplankton im 

Palaogen der pyrenaen. Eclog. Geol. Helvet., 66, No. 3, pp. 687-

737, 13 pls., 11 text- figs.  

   

Karim, S.A., (1976): Borelis De Montfort, From Oligocene - 

Miocene of Iraq. SOM. Baghdad, Iraq. In Karim, S.A., 1977: 

Micropaleontology of Mosul - Tel Afar Area: SOM, Baghdad, 

Iraq . 

 

Karim, S.A., (1977): Paleocene-Eocene biostratigraphy of subsurface 

sections in the Akashat area , W. desert, S.O.M. (D.G. Geol. Suru. 

Min. Invest.) Library report, Baghdad. 

 

Karim, S.A., (1978): Micropalaeontology, Biostratigraphy and 

Paleoecology of the Serikagni Formation in the Jebel Gaulat area, 

NW Iraq. Unpublished MSc. Thesis, University of Canda, 60p. 

 

Lambert, B., Laporte-Galaa, C., (2005): Discoaster zonation of the 

Miocene of the Kutei Basin, East Kalimantan, Indonesia 

(Mahakam Delta offshore).- Carnets de Gèologie / Notebooks on 

Geology, Brest, Memoir 2005 / 01 (CG2005-M01).  

 

Laskar, J.E., Jovtel, F., and Boudin, F., (1993): Orbital, 

precessional, and insolution quantities for the Earth from – 20 Myr 

to + 10 Myr. Astron. Astrophys. 270, pp. 522-533. 

 



  مصـــادر ال 

 

 

81 
 REFERENCES 

Lemmermann, E., (1908): Flagellatae, Chlorophyceae, 

Coccosphaerales und Silicoflagellatae. In  Brandt, K., and Apstein, 

C., (Eds.), Nordisches Plankton, pp. 1-40. 

   

Levin, H.L., and Joerger, A.P., (1967): Calcareous nannoplankton 

from the Tertiary of Alabama . Micropaleont., New Yourk, 13, pp. 

163-182, 4  pls.   

Manivit, H., (1959): Contribation a l’etude des coccolithes de 

l’Eocene. Publ. Serv. Carte. Géol. Algér., 25, 52 pp., 10 pls. 

  

Martini, E., (1958): Discoasteriden und verwandte Formen im NW-

deutschen Eozän (Coccolithophorida). 1. Taxonomische 

Untersuchungen. Senckenbergiana Lethaea, 39, 353-388. 

Martini, E., (1961): Nannoplankton aus dem Tertiär und der obersten 

Kreide von SW- Frankreich. Ibid, 42, pp. 1-40, 5 pls. 

 

Martini, E., (1965): Mid-Tertiary calcareous nannoplankton from 

Pacific deep-Sea  cores. In Whittard, W.F., and Bradshaw, R.B., 

(Eds.), Submarine Geology and Geophysics., Proc. 17 th Symp. 

Colston Res. Soc. London, pp. 393-411.  

 

Martini, E., (1969): Nannoplankton aus dem Latdorf (Locus typicus) 

und Weltweite Parallelisierungen im  oberen Eozan und unteren 

Oligozan. Senckenb. Leth., Frankfurt / Main, 50, pp. 117-159, 4 

pls.  

 

Martini, E., (1971): Standard Tertiary and Quaternary calcareous 

nannoplankton zonation. In Farinacci, A., (Ed.), Proceedings II 

Planktonic Conference, Roma, 1970, 2, pp. 739-785, 4 pls., 6 

tables.  

 

Martini, E., and Bramlette, M.N., (1963): Calcareous 

nannoplankton from the experimental Mohole Drilling. Jour. 

Paleont. Vol. 37, No. 4, pp.845- 856, 2 text-figs., pls. 102-105. 

 

Martini, E., and Müller, C., (1986): Current Tertiary and Quaternary 

calcareous nannoplankton stratigraphy and correlation. Newsl. 

Stratigr., Vol. 16, pp. 99-112. 

 



  مصـــادر ال 

 

 

82 
 REFERENCES 

Martini, E., and Stradner, H., (1960): Nannotetraster, eine 

stratigraphisch bedeutsame neue Discoasteridengattung. Erdol-

Zeitschr.,Wien / Hamburg, 76, pp. 266-270, 19 figs.  

 

Martini, E., and Worsley, T., (1971): Tertiary calcareous 

nannoplankton from the western Equatorial Pacific. Initial Reports 

of the Deep Sea Drilling Project, 7, Part 2, p. 1471-1507.   

 

Miracle: Available from: 

www.ucl.ac.uk/GeolSci/micropal/calcnanno.html. Accessed:   July 

9,  2006.  

  

Muller, C., (1985): Late Miocene to Recent Mediterranean 

biostratigraphy and paleoenvironments based on calcareous 

nannoplankton. In Stanle, D. J., and Wezel, F. C., (Eds.), 

Geological Evolution of the Mediterranean Basin: New York 

(Springer- Verlag), 471- 485. 

 

Mustafa, A.A.M., (1980): Sedimentological Studies of the Lower 

Fars Formation in Sinjar Basin-Iraq. Unpublished M.Sc.Thesis, 

University of Mosul, 122p.   

 

Okada, H., and Thierstein, H.R., (1979): Calcareous 

Nannoplankton-Leg 43, Deep Sea Drilling Project. Tucholke, 

B.E., Ugt, P.R., et al., Init. Rep. Deep. Sea. Drill. Proj., 43, 

Washington (U.S. Government Printing office).pp.507-573,19 pls. 

 

Owen, R.M.S., and Nasr, S.N., (1958): The Stratigraphy of the 

Kuwait-Basrah area. In Lewis, G. Weeks, (Ed.), Habitat of oil  

Amer. Assoc., Petr. Geol., pp. 1252-1278. 

 

Paleoclimatology: Available from: www-odp. tamu. edu/ 

publications/ 161_SR/chap–16/c16_8.htm. Accessed:July 23,2006.  

 

Pavsic, J., (1979): Zgornjekredni in paleocenski apneni 

nannoplankton V Posocju (Upper Certaceous and Paleocene 

calcaresus nannoplankton from the Soca Valley). Geologija, 

Ljubljana. 22, pp. 225-276, 11 pls.  

 



  مصـــادر ال 

 

 

83 
 REFERENCES 

Perch-Nielsen, K.,(1969): Die Coccolithen einiger dänischer 

Maastrichtien und Danienlokalitäten. Bull. Geol. Soc. Denmark, 

19, pp. 51-68, 7 pls. 

  

Perch-Nielsen, K.,(1985): Cenozoic calcareous nannofossils In: 

Plankton Stratigraphy Cambndge University Press: pp. 427-554. 

 

Perch-Nielsen, K., (1971): Neue Coccolithen aus dem Paläozän von 

Dänemark, der Bucht von Biskaya und dem Eozän der Labrador 

See. Bull. Geol. Soc. Denmark, 21, pp. 51-66, 7 pls.   

    

Prazak, J., et al. (1974): Stratigraphy and Paleontology of the 

Miocene of the Western desert: Unpublished report, NIMCO, 

Baghdad. 

 

Prins, B., (1971): Speculations on relations, evolution, and 

stratigraphic distribution of discoasters. In Farinacci, A., (Ed.) 

Proc. II Plankt. Conf. pp. 1017-1037, pls. 1-7. Tecnoscienza, 

Roma. 

 

Proto Decima, F., Roth, P.H., and Todesco, L., (1975): 
Nannoplankton Calcareo del Paleocene e dell ' Eocene della 

Sezione di Possagno. Schweiz. Palaont. Abh., 97, pp. 1-55, 6 pls.  

 

Radomski, A., (1968): Calcareous nannoplankton zones in Paleogene 

of the Western Polish Carpathians. Ann. Soc. Geol. Pologne, 

Krakow, 38, pp. 545-605, pls. 43-48. 

 

Raffi, I., and Rio, D., (1981): Coccolithus  pelagicus (Wallich): a 

Paleotemperature indicator in the late Pliocene Mediterranean 

deep sea record. In Wezel, F.C., (Ed.), Sedimentary Basins of 

Mediterranean Margins: C.N.R. Italian Project of Oceanography, 

Bologan (Tecnoprint), 187-190. 

 

Rio, D., Raffi, I., and Villa, G., (1990): Pliocene-Pleistocene 

calcareous Nannofossil distribution patterns in the Western 

Mediterranean. In Kastens, K.A., Mascle, J., et al., Proc. ODP, 

Sci. Results, 107: College Station, TX (Ocean Drilling Program), 

513-533. 

 



  مصـــادر ال 

 

 

84 
 REFERENCES 

Schwarz, E.H.L., (1894): Coccoliths. Ann. Mag. Nat. Hist., London 

Ser. 6, No. 14, pp. 341-346, 27 figs.  

 

Shaban, S.K., Hakim, N.A.and Al- Ghallay, A.D., (1971): 

Geological Report of  Jabal Kand, INOC, Baghdad. 

 

Shawkat, M.G., and Tucker, M.E., (1978): Stromatolites and 

Sabkha Cycles from the Lower Fars Formation of Iraq: Geol. 

Rundschau; 67,  1-14.  

       

Siesser, W.G., (1975): Calcareous nannofossils from the South 

African continental margin. GSO/UCT Mar. Geol. Prog. Bull., 5: 

1-135. 

 

Siesser, W.G., (1980): Late Miocene origin of the Benguela 

Upwelling System off Northern Namibia. Science, 208: 283-285. 

 

Siesser, W.G., (1984): Paleogene sea levels and climates: U.S.A. 

eastern Gulf Coastal Plain. Palaeogeogr., Palaeoclimatol., 

Palaeoecol., 47: 261-275. 

 

Siesser, W.G., and de Kaenel, E.P., (1999): Neogene Calcareous 

Nannofossils: Western Mediterranean Biostratigraphy and 

Paleoclimatology . In Zahn, R., Comas, M.C., and Klaus, A., 

(Eds.), Proceedings of the Ocean Drilling Program, Scientific 

Results, Vol. 161, pp. 223-237.  

 

 Stover, L., E., (1966): Cretaceous coccoliths and associated 

nannofossilis from France and the Netherlands. Micropaleont., 

Vol. 12, No. 2, pp. 133-167, pls. 1-9. 

 

Stradner, H., (1961): Vorkommen von Nannofossilien im 

Mesozoikum und Alttertiär. Erdöl-Z., 77, pp. 77-88, 99 figs.   

 

Stradner, H., (1962): Uber das fossile Nannoplankton des Eozan-

Flysch von Istrien. Verh. Geol. B.A., Wien, No. 2, pp. 176-186, 2 

pls.              

 

Stradner, H., and Edwards, A.R., (1961): Electron microscopic 

studies on Upper Eocene coccolithus from the Oamaru Diatomite, 



  مصـــادر ال 

 

 

85 
 REFERENCES 

Newzealand. Jahrb. geol. Bundesanst. (Wien), special volume 13, 

pp. 1- 66, 48 pls.  

 

Sugden, W., (1951): Stratigraphy and structure of the Lower Fars 

Formation of the Kirkuk field: Unpublished Report, Iraq 

Petroleum Co.   

 

Sullivan, F.R., (1964): Lower Tertiary nannoplankton from the 

California Coast Ranges. I. Paleocene. Univ. Calif. Publ. Geol. 

Sc., 44, pp. 163- 227, 12 pls.   

 

Sullivan, F.R., (1965): Lower Tertiary nannoplankton from the 

California Coast Ranges. II. Eocene. Univ. Calif. Publ. Geol. Sc., 

53, pp. 1-74, 11 pls.  

 

Tan  Sin  Hok, (1927): Discoasteridae incertae sedis . Proc. Sect. Sc. 

K. AKad Wet. Amsterdam, 30, pp. 411-419, 14 figs. 

 

Terminology of Discoasters: Available from: www. Nhm. Ac. Uk / 

hosted _ sites / ina / terminology / discoasters. Htm – 6k. 

Accessed: September 24, 2006. 

 

The Miocene Epoch: Available from: www.ucmp.berkeley.edu / 

tertiary / mio.html. Accessed: July 20, 2006.  

 

Theodoridis, S., (1984): Calcareous nannofossils biozonation of the 

Miocene and revision of the Helicoliths and Discoaster.- Utrecht 

Micropaleont.  Bulletins, 32, 271 pp.  

 

Vakalas, I., Ananiadis, G., Kontopoulos, N., Stoykova, K.K., and 

Zelilidis, A., (2004): Age determination and Palaeogeographic 

reconstruction of Pindos Foreland basin based on Calcareous 

Nannofossils. Bulletin of the Geological Society of Greece, Vol. 

XXXVI, pp. 864-873. 

 

Varol, O., (1989): Eocene calcareous nannofossils from Sile, Istanbul      

(Northwest Turkey).- Revista Espanola Micropal. 21 (3): 276-320. 

 

Varol, O., (1991): New Cretaceous and Tertiary calcareous 

nannofossils. N. Jb. Geol. Palaeont. Abh. 182(1): 211-237. 

 



  مصـــادر ال 

 

 

86 
 REFERENCES 

Varol, O., (1992): Taxonomic revision of the Polycyclolithaceae and 

its contribution to Cretaceous biostratigraphy. Newsletters in 

Stratigraphy, 27: 93-127. 

 

Wallich, G.C., (1861): Remarks on some novel phases of organic life, 

and on the boring powers of minute annelids, at great depths in the 

sea. Ann. Mat. Nat. Hist. ser. 38, pp. 52-58, 4,3 figs. 

 

Wallich, G.C., (1877): Observations on the coccosphere. Ann. and 

Mag. Nat. Hist., ser. 4, 18, pp. 342-350, pl. 17. 

 

Wei, W., Bergen, J.A., and Applegate, J., (1988): Cenozoic 

calcareous  nannofossils from the Galicia Margin, Ocean Drilling 

Program Leg 103. In Boillot, G., Winterer, E.L. , et al., Proc. 

ODP, Sci. Results, 103: College Station, TX (Ocean Drilling 

Program), 279-292.  

 

Willcoxon, J. A., (1970): Cyclococcolithina nom. nov. (nom. subst. 

Pro. Cyclococcolithus Kamptner, 1954). Tulane Stud. Geol. 

Paleont. 8, pp. 82-83. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  مصـــادر ال 

 

 

87 
 REFERENCES 

Internet 1: Available from: www. ngdc. noaa. gov. / mgg / geology / 

dsdp/ data / 18 / 175 / nannos. htm. Accessed: May 30, 2006.    

 

Internet 2: Available from: www. ngdc. noaa. gov / mgg / geology / 

dsdp / data / 93 / 605 / nannos. htm. Accessed: May 30, 2006. 

 

Internet 3: Available from: www. ngdc. noaa. gov / mgg / geology / 

dsdp / data / 29 / 279  / nannos. htm. Accessed: May 30, 2006. 

 

Internet 4: Available from: www. ngdc. noaa. gov / mgg / geology / 

dsdp / data / 90 / 588B / nannos. htm. Accessed: May 30, 2006. 

 

Internet 5: Available from: www. ngdc. noaa. gov / mgg / geology / 

dsdp / data / 92 / 597  / nannos. htm. Accessed: May 30, 2006. 

 

Internet 6: Available from: www. ngdc. noaa. gov / mgg / geology / 

dsdp / data / 34 / 320B / nannos. htm. Accessed: May 30, 2006. 

 

Internet 7: Available from: www. ngdc. noaa. gov / mgg / geology / 

dsdp / data / 73 / 519 / nannos. htm. Accessed: May 30, 2006.  

 

Internet 8: Available from: www. ngdc. noaa. gov / mgg /geology / 

dsdp / data / 60/ 459B  / nannos. htm. Accessed: May 30, 2006. 

 

Internet 9: Available from: www. ngdc. noaa. gov / mgg / geology 

/dsdp /data / 89 / 585  / nannos. htm. Accessed: May 30, 2006. 

 

Internet 10: Available from: www. ngdc. noaa. gov / mgg / geology / 

dsdp / data / 15 / 150 / nannos. htm- 15k. Accessed: September 24, 

2006.  

 

Internet 11: Available from: www. ngdc. noaa. gov / mgg / geology / 

dsdp / data / 8 / 70 / nannos. htm-30k. Accessed: September 24, 

2006. 

 

Internet 12: Available from: www. ngdc. noaa. gov / mgg / geology / 

dsdp / data / 20 / 200 / nannos. htm-42k. Accessed: September 24, 

2006. 

 

Internet 13: Available from: www. ngdc. noaa. gov / mgg / geology / 

dsdp / data / 12 / 119  / nannos. htm. Accessed: May 30, 2006. 



  مصـــادر ال 

 

 

88 
 REFERENCES 

Internet 14: Available from: www. ngdc. noaa. gov / mgg / geology / 

dsdp / data / 84 / 567A / nannos. htm. Accessed: May 30, 2006. 

 

Internet 15: Available from: www. ngdc. noaa. gov / mgg / geology / 

dsdp / data / 7 / 64A / nannos. htm. Accessed: May 30, 2006. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 
 

 Systematic description of calcareous nannofossils was carried out 

from Fat’ha Formation (M.Miocene) in Kand anticline, northern Iraq,  

The structure is located between (43˚ 00′  00″) and (43˚ 17′ 30″) 

E.Long.,and (36˚ 35′ 30″) – (36˚ 42′ 30″) N.Lat.  

Fourty four species and three subspecies belonging to 18 genera 

were identified. Five species of the genus Discoaster are described 

and photographed and they are probably new species. The naming of 

these species is postponded pending further studies. 

The identified taxa were used to delineate the biostratigraphic 

zones in Fat
’ 
ha Formation and these zones,  from older (at bottom) to 

younger (at top) are: 

      4 – Discoaster  kugleri  Zone 

     3 – Coccolithus miopelagicus  Zone 

     2 – Sphenolithus  heteromorphus  Zone 

     1 – Helicosphaera  ampliaperta  Zone 

 

 The upper part of the first biozone was identified as " Early 

Middle Miocene"(Langhian).On the other hand the second biozone is 

identified as Early- Late Middle Miocene (Langhian-Serravalian). 

    While the third and fourth biozones were identified as Late Middle 

Miocene (Serravalian).   Thus the age of the studied  section of Fat
,
ha 

Formation based on nannofossils can be eluciated as Middle Miocene 

(Langhian-Seravallian). It was also easy to extract and identify 

calcareous nannofossils from siltstone and hard limestone samples 

where no other microfossils were present.This will strengthen and 

improve future studies in stratigraphy of Iraq. 

 Based on the presence of the   nannofossil Discoaster brouweri 

the paleoclimate of Fat
,
 ha Formation was determined to be warm. 

This nannofossil is considered by many writers as a proxy for the   

warm climate. 

 On the other hand based on the presence of the nannofossil genus  

 Braarudosphaera, Helicosphaera, Micrantholithus and some 

sedimentary evidence it could be concluded that the paleoenvironment 

of deposition of Fat’ha  Formation was close to the shoreline. 

 In the present study and for the first time a more refined 

geological ages were used by implementing Astronomical Time Scale 

(ATS) for the studied part of Fat
’ 
ha Formation  in Iraq. 



 

 

  
 


